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Die Geschichte des Papiers

Die ersten Materialien, auf denen geschrieben wurde, bestanden aus Erde und Stein. So werden die
bisher dltesten Hohlenmalereien schon auf 40.000 Jahre vor unserer Zeitrechnung (v.u.Z.) datiert.
In Mesopotamien dienten ab dem 5.Jahrtausend v. u. Z. Tontafeln als Schrifttrager. Im 3.Jh.v. u. Z.
wurden in China Seide und Bambustafeln, in Indien Palmblatter genutzt. In Mexiko wurde Gewebe
aus Agavenblattern zum Beschreiben verwendet. Griechen und Romer nutzten

schliellich eine mit Wachs beschichtete Holztafel, in

die die Schriftzeichen geritzt wurden.' Der Papyrus gilt Namensherkunft
jedoch als der Vorlaufer von Papier. Die erste beschriebene

Papyrusrolle ,Prisse Papyrus“ wurde in einem agyptischen Der Begriff Papier entstam
Grab bei Theben in Oberagypten gefunden und ungefahr dem dgyptischen pa-per-
auf das Jahr 3.350 v. u. Z. datiert. Dieses Material gilt als Pa (Besitz) und per-
eines der ersten zum Schreiben geeigneten Stoffe, das

dem heutigen Papier nahekommt.’

mt urspriinglich

aa und leitet sich von
aa (Pharao) ab. Diese Wort-
ldsst sich auf die Tatsache

apierherstellung p

Ausd L g besal.

: o Briechischen papure entwickelte

Die Iange Herrschaft des Pa pyrus PC Im Laufe der Zeit der Begriff des spstere

apyrus, basierend . o

S\ T nd auf der rohst
@ayﬁ%/\ Zur Herstellung des Materials sind Pflanze Cyperus papyrus.© Sy
"’f/’%%é keine genauen Uberlieferungen

2

vorhanden, jedoch konnten mittels

Rekonstruktion Vermutungen zu den

_ Hintergriinden des Verfahrens aufgestellt werden: Die vier bis sechs

%\ Meter hohen Pflanzenstauden, aus denen der Papyrus hergestellt wurde, mussten

zuerst von ihrer Schale getrennt werden, danach wurde das Mark in diinne

Streifen geschnitten. Abwechselnd wurden die Fasern in Wasser eingeweicht

und mit Holzhammern bearbeitet, bis sie nahezu durchsichtig wurden. Um ein

Blatt Papyrus zu erzeugen, wurden diese Streifen tberlappend ausgelegt und quer mit
weiteren Fasern durchwoben. Das so entstandene Blatt wurde
abermals mit Himmern platt geschlagen, um den Pflanzensaft

i 7ellstoffquellen 5 s . :

Verschiedene ; zu l6sen, der sich wie ein Klebstoff um die Fasern legte und diese

der Verganger\h‘ﬂ‘t miteinander verband. Erst nach

mehreren Tagen des Trocknens

war er bereit fur die Verwendung.

! i L |
Die Geschichte der Papierherstellung ist gep.rag’.c durch eine \Qizﬁ;n
an experimentellen Versuchen mit unterschiedlichsten Grun 1

; Die Entwicklung des Papyrus
f diente beispielsweise schon den altesten Papieren gls Grund- e
Han h'e:zuta e ist der Rohstoff allerdings auf Grund seines selter;)er) e
‘:8;-, uiusehr te-guer geworden und spielt in Europa, ausgenommen D€l
nba

s Nicht nur bot es durch sein
Spezialpapieren wie z.B. Zigarettenpapier, kaum mehr ein Raic geringes Gewicht einen Vorteil

gegenuber den herkommlichen,
schweren Ton- und Steintafeln,
auch Transport und Lagerung
wurden durch das neuartige

Auch Bambus diente der friihen Papierprodukt(;on als ‘B:E;sl,}gzchdem
funden hatte, dass eri
man gegen 618 n. U. Z.herausge i : ikt
i t und sich gut zur
ht seine harte Struktur einbl I sict
%gﬁolgapier eignet. So wurde die Pflanze fur die Herstellung bald

¢ Material vereinfacht. Allerdings
wichtiger als Hanf, Maulbeerbaum- oder Rotangpalmenrlnde- war das Schreibmaterial
y weniger bestandig gegenliber
lachshaltige Leinen wurden, nachdem sie als Kleidung.ausgedl.elnt mechinischen Angs;;grugéhen 5
I:ha:t sn in gerfrilheren Papierproduktion verwendet. Mittlerweile
atten,

s seine Vorganger und riss sehr
bedient man sich Flachs nur noch bei Spezialpapieren,dle eine sehr ke ein% g
hohe Altersbestandigkeit aufweisen mussen.?
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Die Agypter hiiteten das Geheimnis zur Herstellung von Papyrus tiber mehrere Jahrtausende. Erst im 7.
Jhr.v. u. Z. soll die erste Papyrusrolle vom Nil nach Athen, Milet oder Sizilien gekommen sein, was einen
Aufschwung der Buchliteratur in Griechenland und im Romischen Reich moglich machte.

Erst um 200 v. u. Z. wurde ein neues Material gefunden, um Gedanken und Mitteilungen schriftlich
festzuhalten: Pergament. Der nach der Stadt Pergamum (heute Pergamom) in Kleinasien benannte
Stoff wurde aus Tierhaut hergestellt. Dieser Stoff trug wesentlich dazu bei, von dem mittlerweile teuer
gewordenen Papyrus und der Monopolstellung Agyptens auf den Papyrus unabhangig zu werden.’

Die Weiterentwicklung in Asien

In Std- und Stdostasien entwickelten sich Gber Jahrhunderte hinweg Palmblatter zu einem wichtigen
Schrifttrager. Getrocknet und gebunden konnten sie zu Manuskripten verarbeitet werden, in die durch
Auftragung von Tinte oder Einritzen mittels eines Griffels Texte ubertragen werden konnten. Der
natlrlichen Anfalligkeit des Materials gegenuber Faulnis und den Befall von Silberfischchen konnte
durch den Einsatz von Zitronengrasol entgegengewirkt werden. Dennoch blieb die Konservierung der
Schriften Uber |angere Zeit problematisch.3

Die eigentliche Erfindung des Papiers wird jedoch traditionell dem chinesischen Beamten T’sai Lun
zugeschrieben. Dieser erfand das Papier nicht per se, sondern beschrieb lediglich die Papierherstellung
in China und verbesserte sie. Es gibt Papierfunde in China, die vor der Zeitwende entstanden sind.
Dieses Papier wurde auf Basis von Textilgeweben und dem Bast von Maulbeerbaumen um 105
u.Z.angefertigt. Es zeigte deutliche Vorteile gegentber Palmblattern, Papyrus und Pergament,
denn es zeichnete sich durch einen Seidenglanz, Weichheit und Festigkeit aus. Das Geheimnis der
Papierherstellung wurde auch hier gut gehutet und entwickelte sich innerhalb Chinas weiter. So
gab es z.B. bereits im 4.Jh. farbige Tapeten in China, wahrend diese erst im 16.Jh.in Europa,
in =1 den Niederlanden, auftauchten. Erst 601 kam die Kunst der
Papierherstellung mit Priestern Uber Korea nach Japan, wo
2\ €5 Anfang des g.Jh. eine erste staatliche Papierfabrik gab.’
= =\ Gegen 650 u. Z. wurde der Rohstoff Papier unter Kaiser Kao
—— Tsung erstmals auch als Zahlungsmittel verwendet.4

Unsere Euro-Geldscheine
werden zu 100 % aus
Baumwollfasern
hergestellt.

Ab 751 wurde die Kunst der Papierherstellung durch die
Gefangennahme von chinesischen Papiermachern durch
die Mauren ins angrenzende arabische Reich getragen, von wo
sie ihre Verbreitung tiber Bagdad und Agypten bis hin nach Spanien fand. Bereits 196 wurde von den
Mauren eine Papierfabrik in der damals zweitgroRten Stadt des Reiches, Bagdad, betrieben. Statt des
Maulbeerbaums wurden hier jedoch vor allem Flachs, Leinen und Baumwolle als Rohstoff verwendet.

Die Ausbreitung in Europa

Die Kunstfertigkeit der Papierherstellung schritt schnell voran. So wurde bereits im Jahre 9oo ein
sogenanntes leichtes ,Vogalpapier® fir die Brieftaubenpost hergestellt. Im 11. Jh. wurde bereits

das erste Packpapier erwahnt und bereits im 12. Jh. wurden PapiergroBBen fiir amtliche Stellen

im Maurischen Reich genormt. Uber Marokko kam die Papierherstellung nach Spanien, wo 1150

in Xativa bei Valencia die erste europaische Papiermuhle in Betrieb ging und eine bedeutende
Steuereinnahmequelle der Kénige von Aragon bedeutete. In Italien und Frankreich wurde im 13.

Jh. mit der eigenen Papierherstellung begonnen,’ wo 1282 ein Papiermacher aus Fabriano (Italien)
erstmalig ein Wasserzeichen herstellte.* Diese Errungenschaft liefert vor allem im Nachhinein
einen wichtigen Beleg uber einzelne historische Schriften. So wurden Dokumente und Schriftsticke
wichtiger Personlichkeiten mit einem personlichen, unverwechselbaren Wasserzeichen (ahnlich einem
Siegelstempel) gekennzeichnet.
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| In Deutschland dagegen ist
| die erste Erwahnung der

| Papierherstellung erst in

1 1389/90 mit der Errichtung

' der in Niirnberg erbauten
8| Papiermihle ,Gleismihl“ als
{ erste deutsche Papiermihle
| verbunden - laut dem
Tagebuch des Erbauers

2/l Ulman Stromer mit der

2 Hilfe eines italienischen

. Gesellen. Zwischen 1402

| und 1537 eroffneten diverse
Papiermuhlen im Land

und schwappten 1494
nach England, 1586 in die
=1 Niederlande und 1592

Die wiedererrichtete Hadermiihle Stromers im unteren rechten Eck dieser Nirnber- Sc.hl'emlCh naC!'l Amerlkg uber.
er Stadtansicht von 1493. Wie alle Papiermiihlen lag sie aufgrund des Ges.tanks und  Die Nu.tzu ng dieses Papiers
%’airms auRerhalb der Stadtmauern. (Holzschnitt mit Niirnberger Stadtansicht ausder  nahm in Deutschland nur

schedel’schen Weltchronik, Blatt 9gv/100r) langsam zu, da Wiederstande
aus den christlichen Kreisen
gegen diesen ,neuen Stoff“ jlidisch-arabischer Herkunft geleistet wurden.
Zudem befurchtete man, dass Papier nicht so haltbar ist wie Pergament. Dennoch wurde nach und
nach das Papier dem Pergament vorgezogen, denn die Herstellung war einfacher und preiswerter und
vor allem in groBeren Mengen maglich. Als Rohstoff wurde Hadern (Lumpen), Hanf, Leinen, Baumwolle
und abgenutzte Taue verwendet.

“ =

Die Herstellung gunstiger bedruckbarer Papiere ebnete den Weg fur den Mainzer Johann

Gensfleisch (bekannt unter dem Namen Gutenberg), der im Jahre 1445 mit der Erfindung des

Drucks aus beweglichen Lettern und damit des heutigen Buchdrucks fir einen kulturellen

und politischen Umschwung sorgte.4

Zusatzlich bildete die Reformation, die durch die Anbringung der g5 religiosen

Thesen durch Martin Luther 1517 an die Tur der Schlosskirche in Wittenberg begann, nicht nur

=\ den Beginn einer theologischen Zeitenwende, sondern auch den Anstieg des Papierbedarfs im
/D Land durch die Ubersetzung der Bibel ins Deutsche und damit der Nachfrage dieses Werkes.s

Die Weiterentwicklung in Europa

Um den enormen Papierbedarf decken zu konnen und die schwere und teils gefahrliche

Arbeit in den Papierfabriken zu optimieren, bediente man sich 1670 erstmals dem ,_'?:rs:“”SfUhr“che
sogenannten ,Hollander”, welcher die mit Himmern besetzten Stampfwerke abloste. ﬁndZ:S;’e”iS\éerfahren
Hierin befanden sich Walzen, die sich tiber Schienen drehten und so die Textilien zu Lehrerinfo 2 Ber
Faserbrei mahlten. Auch, wenn die Entwicklung der neuartigen Mahlmaschinen nicht \

nur die benotigte Arbeitskraft, die Bearbeitungszeit sowie den Maschinenverschleif3

verringerte, so fuhrte sie auch zu einem Qualitatsverlust. Durch den starken

mechanischen Druck auf die Fasern verloren diese, je nach Ausgangsstoff,an Lange und

dadurch an Festigkeit.

Nach und nach litten die Papiermacher unter Rohstoffknappheit (hauptsachlich der Hadern), sodass
viele Gelehrte nach Alternativen forschten. Stroh, Seegras, Sagespane oder Wollgewachse wurden als
Rohstoffe nach ersten Versuchen aufgegeben.' Durch die immer fortschreitende Produktentwicklung
befliigelt, verfasste Dr.Justus Claproth 1774 sein Werk tber die Praxis des Altpapierrecyclings. Dieser
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Methode wurde jedoch zunachst wenig Beachtung geschenkt, setzte sich aber tber die Jahrzehnte
langsam durch und konnte somit 1925 bereits auf eine Altpapiereinsatzquote von bis zu 10 Prozent
gesteigert werden.4

Im Jahre 1785 entwickelte der franzdsische Kein Bleichen mit
Chemiker Berthollet eines der ersten Bleichmittel Elementarchlor mehr
der Papierindustrie, das neben konzentrierter Seit Ende d
Schwefelsaure und Braunstein auch aus dem It Ende der 8oer Jahre wird in D
eutsc
umweltschadlichen Chlorgas bestand.+ Dies erlaubte g'eme”tarchlorbleiche mehr vorgenommZ:dAke;ne
es, weiles Papier herzustellen ohne die Rohstoffe Ag“”d der umweltschidlichen Wirkung die "
zuvor einem Faulnisprozess unterziehen zu missen. 0 St'_ertbe” von Fisch-und Pﬂanze”arten’nachels?ch
8, Ist mittlerweile in vielen B
‘ ereichen
Wenige Jahre danach gelang dem Franzosen umweltfreundlichere Alternativen s V(\f/;llg;;iurch

Louis Nicholas Robert 1799 durch die stoffperoxid, Sauerstoff oder Ozon
Erfindung der Langsiebmaschine eine ersetzt worden ?
bahnbrechende Innovation in der
Geschichte der Papierherstellung.
Durch die Herstellung des endlosen

Papierbands wurde eine enorme Mengensteigerung und damit eine deutlich wachsende
Rohstoffnachfrage erreicht. Diese Art der Papiermaschine wurde in England, Frankreich und
Deutschland weiterentwickelt und lautete Anfang des 19.Jh. das Ende des Handwerksbetriebs und
den Beginn des Industriebetriebs ein.' Passend zur Papiermaschine erfand John Marshall 1826 in
England die Wasserzeichenwalze. Damit konnten nun auch Papierbahnen mit einem Wasserzeichen
versehen werden.s Dennoch kampften die Papierfabrikanten weiterhin mit der Rohstoffknappheit.
Ein Weber aus Sachsen, Gottlob Friedrich Keller, war es, der 1843 als erster den Rohstoff Hadern
erfolgreich durch einen zur damaligen Zeit billigen und reichlich vorhandenen Rohstoff ersetzte:
Holz. Daflr wurden Holzstlicke unter Zusatz von Wasser an einen rotierenden :
Schleifstein gepresst. Es entstand ein Faserstoffbrei, der den Papiermaschinen
als Ausgangsmaterial diente (Holzschliff). Diese Innovation gilt als Basis der
modernen Produktionsverfahren und als Beginn der Papierherstellung, wie
wir sie heute kennen. Da Keller die finanziellen Mittel fehlten verkaufte er
seine Methode an einen Wirttembergischen Maschinenfabrikanten, so
dass 1867 die erste Holzschleiferei in Betrieb genommen wurde. Nun konnten die
Hadern erheblich mit dem Holzrohstoff gestreckt werden.’

Der Beginn der industriellen Produktion

Mitte der 1850er gelang es auf chemische Weise Holz in seine Fasern aufzutrennen und dadurch den
Grundstoff Zellstoff herzustellen. Von hier an gehdrte das Rohstoffproblem flir die Papierproduktion
erst einmal der Vergangenheit an.s

Bei der Papierproduktion war bzw. ist immer noch eine Oberflachenbehandlung des Papiers fur dessen
Beschreibbarkeit unerldsslich — nicht erst seit der industriellen Herstellung! Durch das Leimen wurden
die Poren des Papiers gefullt und so verhindert, dass die Tinte beim Schreiben verlauft. Nachfolgend
an das Leimen wurde das Papier in mehreren Walzen von unterschiedlicher Harte geglattet und auf
Glanz poliert. Ab 1850 bediente man sich fir diesen Schritt groRen Walzenglattwerken mit mehreren
Walzen, sogenannten ,Kalandern®’ Zusatzlich |6ste die maschinelle Produktion nach und nach die
Handarbeit ab, als immer mehr Papiermaschinen aufgestellt und kleine Papiermuhlen durch Fabriken
ersetzt wurden. Dies bedeutete mehr Beschaftigte, Dampf- oder ab den 189oer auch Motorenantrieb
und mehr Produktion —der Beginn der Industrialisierung setzte ein.

Im Vergleich: Lieferte eine Papiermuihle um 1800 einen statistischen Jahresschnitt von 15 Tonnen Papier
und ein Beschaftigter darin 0,15 bis drei Tonnen, so konnte eine Fabrik um 1900 940 Tonnen Papier
produzieren und ein Beschaftigter 16 Tonnen.’
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In den Folgejahren wurden einige neue Einsatzmoglichkeiten fur Papier eroffnet
und durch die industrielle Produktion war Papier preiswerter geworden. Dies
machte die Anwendung fur Dinge, die preiswert sein
mussten, wie Verpackungen oder Toilettenpapier,
uberhaupt erst moglich. Denn in 1871 wurde in

den USA von Joseph Gayetty das erste moderne,
kommerziell erhaltliche Papier in einer Fabrik speziell
als Toilettenpapier hergestellt. 1906 folgten die ersten
Milchtuten.4

Die Hausfrau Melitta Benz erfand durch
experimentieren mit Loschblattern 1908 das

Filterpapier. Auch als Werbe- und Verpackungsmaterial . Fig. 97. — Fabrication d'une feuille do papicr.
wurde Papier immer beliebter. 1912 wurden bereits in Papierschopfen
Deutschland 2 Millionen Tonnen Papier, Pappe und Bild aus: Lecons élémentaires de chimie

Karton hergestellt. Der Pro-Kopf-Verbrauch wuchs auf ~ (>8Ussard, H.Dubois), 1906.

rechnerisch 25 kg. Zusatzlich |6ste um die 1920er Jahre
die maschinelle Produktion nach und nach die Handarbeit ab.’

Wahrend des zweiten Weltkrieges brachen die Papiererzeugung in Deutschland und die damit
verbundenen Handelsbeziehungen zusammen. Nach Ende des Krieges erholte sich die Branche
recht schnell durch staatliches Eingreifen. Zusatzlich mussten Rohstoffe (Roh-, Filll- und Leimstoffe)
gefunden und weiterentwickelt werden, um den Qualitatsansprichen gerecht zu werden. Dadurch
veranderten sich Mischverhaltnisse und Verarbeitungsverfahren und erlebten einen neuen
Aufschwung.'In einem Versuch den Papierverbrauch einzudammen wurde 1945 im Potsdamer
Abkommen von den Siegermachten einen Pro-Kopf-Papierverbrauch von 7 kg fir Deutschland
festgelegt. Dies zu erreichen war zu dieser Zeit bereits utopisch.5

Heute schwimmen wir in Papier aus Uber 3.000 verschiedenen Sorten, die sich in unserer Kiiche
genauso wiederfinden wie in der Schule, im Bad oder sogar in unserem Auto. Hygienepapier, Zeitungen
und Zeitschriften, Buropapiere, Blicher, TetraPaks, Verpackungen, Lautsprechermembrane und Tapeten
sind nur einige Produkte, die unseren Alltag begleiten. Dieser Zellstoff wird aus Holz, Altpapier oder
Pflanzen gewonnen, Hadern spielen (aul3er bei der Herstellung von Geldscheinen) kaum noch eine
Rolle. Somit tragen unsere Banknoten die alte Tradition der Hadern und somit die Geschichte der
Papierherstellung noch in sich.
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