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Warum ist Biodiversitat wichtig

Inhalt dieser L i
. o ehr
Unter Biodiversitat versteht man die Vielfalt der Lebewesen auf erinfo

genetischer, Arten- und Okosystemebene. Fir das ékologische * Warum ist Biodiversitat wichtiq?
Gleichgewicht ist sie unvermeidlich, denn sie tragt zur Klimare- * Biodiversitit und der Menschlg.
gulierung bei, filtert Luft und Wasser, ermoglicht die Bodenbil- . Nahrung
dung und mildert die Auswirkungen von Naturkatastrophen. Au- - Vielfalt der Sorf
Berdem stellt sie fir den Menschen die Grundlage der Versor- . Produktion en
gung mit Holz, Fisch und Nutzpflanzen, fur Bestaubung, Okotou- . Genetische Variati
rismus, und Medikamente und hat einen positiven Effekt auf die . St /Pestiz’:;atlonen
korperliche und geistige Gesundheit. . Bestéubung iae
: Landwirtschaft
Bedrohung
Boden
Biodiversitat und der Mensch : Rohs?:f;: ahrstoffireislauf
, , P e ’ Energie
Wir Menschen sind von der Natur abhangig. Durch die standige 5 Wind, Solar. Bio
Weiterentwicklung der Technik und unseres heutigen Lebens- . Kleidung ’ » Flomasse
stils vergisst man diese Tatsache schnell. Aber der Mensch ist auf . Medizin
die Nutzung der Natur angewiesen, um zu Uberleben: Nahrung, . Bionik

Medikamente, Kleidung, Baustoffe, Wasser und Warme - all das

wird von der Natur geliefert. Die naturlichen Ressourcen stehen

jedoch nicht ohne Ende zur Verfligung. Die fortschreitende

Ubernutzung durch eine wachsende Zahl von Menschen auf der Erde erfordert in-
zwischen immer dringender einen neuen Umgang mit der Natur und den lebens-
notwendigen Ressourcen.

Denn die Anzahl der Menschen nimmt standig und immer rasanter zu. 1804 wurde
die 1-Milliarden-Marke und 1974 die 4-

Milliarden Marke Uberschritten. 2020 lie-

en wir bei 7,92 Milliarden. Die 8te Milli- Bevol
grde wird fiir das Jahr 20232 prognosti- ker Ungszuwachs der Erdes
ziert und im Jahre 2050 werden Berech- " 1Milliarde - 1804
nungen zufolge zwischen 9,4 und 10,1 * 2 Millarden - 1927 (Zunahrme
Milliarden Menschen die Erde bevolkern. 3 Milliarden - 1960 (ZUna hme Innerhalb von 123 Jahren)
Diese Hochrechnung sieht weiter vor- * 4 Miliarden - 1974 (741 ah me innerhalb von 33 Jahren)
aus, dass am Ende des Jahrhunderts zwi- 5 Milliarden - 1987 (Zun:h Me innerhalb von 14 Jahren)
schen 9,4 und 12,7 Milliarden Menschen " 6Milliarden - 12, Oktober 1r9n; Innerhalb von 13 Jahren)
(je nach Szenario) auf der Erde leben. " 7Milliarden - 31. Oktop © (Zunahme innerhalb von 1 Jahren)
Um all diese Menschen mit den Roh- €r 2011 (Zunahme innerhalb von 12 Jahren)

stoffen zu versorgen, die sie benoétigen,
ist eine intakte Biologische Vielfalt un-
bedingt notwendig!
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Nahrung

Vielfalt der Sorten - Grundlage der benotigten Vitamine, Minerali-
en....

Der menschliche Korper ist fur einen funktionierenden Stoffwechsel auf
die Zufuhr verschiedener Nahrstoffe angewiesen. Diese Kohlenhydrate,
Fette, Proteine, Mineralstoffe und Vitamine zieht sich der Mensch normaler-
weise aus seiner Nahrung. Auch hier ist eine vielfaltige Ernahrung das ge-

sundeste.

Produktion
Nicht nur Tiere und Wildpflanzen sind bedroht, auch 1800 Nutz-

pflanzen stehen auf der Roten Liste der Bundesanstalt fur Land-

wirtschaft und Ernahrung und gelten damit als bedroht. Dabei gab es noch Ende des 19. Jahrhunderts
die groBte Vielfalt bei Nutzpflanzen. Mit Beginn der Industrialisierung in der Landwirtschaft und Mas-
senproduktion ging die Sortenvielfalt immer mehr verloren. Von den ca. 382.000 Arten GefaBpflanzen,
werden nur ca. 6.000 kultiviert. Davon wiederum sind weniger als 200 Arten wirtschaftlich signifikant.
Hieraus wiederum sind nur 9 Arten (Zuckerrohr, Mais, Reis, Weizen, Kartoffeln, Soja, Olpalme, Zucker-
rube und Maniok) fur mehr als 66% der gesamten Weltproduktion (nach Gewicht) verantwortlich.*
Reis, Mais und Weizen - die drei Grundnahrungsmittel - stellen zusammen 42 Prozent der vom Men-
schen weltweit verzehrten Kalorien dar.

Diese Konzentration auf einzelne Sorten kann zu einem weitreichenden Problem werden, wenn die
Pflanzen von einer Krankheit oder einem Schadling befallen werden. So entstand z.B. durch die Kartof-
felfaule in den 1840er Jahren in Irland eine Hungersnot und im 20. Jahrhundert mehrere Ernteverluste
im Weizenanbau in den USA? Dort, wo verschiedene genetische Varianten vorkommen, ist die Resis-
tenz und Widerstandsfahigkeit gegenuber Krankheiten, Schadlingen oder Klimaschwankungen groBer.
Angesichts solcher Bedrohungen erhoht genetische Variabilitat also die Chancen, langfristig ertragrei-
cher Ernten, oder das Uberdauern der Nutzvieh-Bestande und sichert so die Lebensgrundlage zahllo-

ser Menschen.”

Genetische Variationen
Durch die industrialisierte Form der Landwirtschaft werden die genetischen Grundlagen der Nutztiere

und -pflanzen wesentlich verringert. Die Hochleistungsrassen, die uberall auf der Welt verwendet wer-
den, haben nur eine sehr schmale genetische
Basis. Damit verschwinden weniger leistungsfa-

hige alte Rassen nicht nur vom Markt, sondern G :

o .. ! ene

mit ihnen sterben auch die in Jahrhunderten ge- Im vori té:ﬂ:]i Vera’"?F'"g

ziichteten genetischen Anpassungen aus. Zu- innerha?b vo rundert existierten etwa 10.000 Weizensorten,
gleich nimmt die Zahl ihrer wilden Verwandten i " 20 Jafren sind diese auf nur noch 1000 zuriick-

durch die Veranderungen der Landschaft und
der Okosysteme ab, was zu einer zusatzlichen
Verarmung des genetischen Potentials fuhrt.?

in Deutschland wa'ren Ende des 19, Jahrhunderts noch mindes-
Aenbs 85 Sorten Weizen von 23 verschiedenen Varietiten im
Nbau, 1945 waren es 82 Sorten von 9 Varietaten und im Jahr

. 1979 noch A Vi
Eine Untersuchung des Rural Advancement Fund ARG is Sorten von nur noch zwei Varietiten,
' Lanka gab es 2000 Reissorten, heute sind es nur noch

International (RAFI) zu 75 in den USA kultivierten f0inf. 75 % aller landui :

Feldfriichten ergab, dass 97% der Sorten aus al- men von ciner andwirtschaftlich relevanten Reissorten stam-

ten Landwirtschaftskatalogen heute nicht mehr = gl 2 enzigen Mutterpflanze ab.

existieren. Der Trend zum gleich wachsenden Pflanzenindivi dojap roduktion in den USA beruht auf nur sechs
uen eines Standorts in Asien.

Grofier ~ was.auch den sunchmenden Super. ™ Kommerzlien Bananenanbaustammen i o gros
) : . kommerziellen Sorten von einer Pfl Jromen
marktketten zuzuschreiben ist. Da sich z.B. gera- sprechende Krankheit anze ab, sodass eine ent-
de gewachsene Gurken besser stapeln und ver- =gy L daen eit die gesamte weltweite Bananenzucht
packen lassen als krumme Gurken, liegt der Fo- In den USA wurden zwischen 160
kus fur Supermarkte auf geraden Gurken. sorte _ 4 und 1904 rund 7.100 Apfel-
n angebaut, davon existieren 86% heute nicht mehr

Ahzlich sieht es bei Tomaten (81%), noch schlechter bei Kohl
(95%), Feldmais (91%) und Erbsen (94%) aus.?

.

Olllustration: Ozi's Comix Studio
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Zuchtfirmen verwenden weltweit als genetischen Rohstoff zu etwa 81% Material von bereits kultivier-
ten Pflanzen, aber immerhin zu 6,5% Genmaterial von 'unbekannten’ Wildpflanzen.™

Um der genetischen Verarmung entgegenwirken zu konnen, wurden von den wichtigsten Nutzpflan-
zen - und auch vielen anderen Pflanzenarten Saatgutbanken angelegt. Weltweit werden 6,2 Millionen
Proben von 80 verschiedenen Nutzpflanzen als Samen, Stecklinge oder Anpflanzungen in 1320 Saat-
gutbanken, sogenannten ,Biobanken®, aufbewahrt. Bei der Kartoffel beispielsweise existieren in ihrer
Heimat im Hochland von Peru und Bolivien Uber 5000 Sorten und ebenso viele Formen, GroBen, Far-
ben, Schalen, Konsistenzen und Geschmacksrichtungen, die im Internationalen Kartoffelzentrum (CIO)
in Lima archiviert werden." Es wird geschatzt, dass damit 70 % der Vielfalt der wichtigsten Kulturpflan-
zen bewahrt wird.

Wie Genetische Vielfalt die Banane rettete . -
Bei vielen Nutzpflanzen ist eine Riickkreuzungen unserer heutigen Zuchtungen erforderlich, um die Anfalligkeit

n Krankheiten und Pilze zu verringern. -
(Sj?)rs‘i)r:?rézair;r?eeg,e die wir heute essen, nicht mehr die gleichen wie'vor 100 ]aljren. BIS- in die 1950er ]|Thre W:t:jﬁt
fast ausschlieBlich eine Bananensorte namens ,Gros Michel“in Mlt’Fe|- und Sudamerllka kommﬁimed.e aggnama_
und exportiert. Das anderte sich, als Anfang des 20. Jahrhunderts eine neue Krankhel’f aufta;c €} li';ch e
Krankheit*. Der fiir die Krankheit verantwortliche Pilz (Fusarium ox.ysporum) .konn‘:ce suc_h in den ger;ﬁz( i hne
U identischen Bananenplantagen rapide ausbreiten und rottete die ,,Gros Michel -Vanar}te fast v;z) orPT; en
aus. Eine andere der circa 1000 bekannten Bananensorten, die Cavendish-Banane, kann in denselben Pla

gen wie die ,Gros Michel“ angebaut werden, ohne dass der Pilz sie befillt. Diese Cavendish-Banane finden Sie

jetzt in jedem Supermarkt.”

Dieses Beispiel zeigt auch, wie problematisch M
Samen, sie werden als Klone vermehrt und ange
ten nichts entgegensetzen. Vielfalt in der Landwirt

Pandemien zu unterbinden.®

onokultur-Plantagen sind. Plantagen-Bananen besitzen keine .
baut. Eine monokultur-Plantage hat einem Erreger oder Parasi-
schaft ist ein wichtiges Instrument, um welftweite Pflanzen-

Duinger/Pestizide

Zeitgleich geht durch das immer weitere Anpassen von dem Gemuse, die Genetische Vielfalt verloren.
Dabei ist die genetische Diversitat sehr nutzlich. Die globale Produktion von Nutzpflanzen hat sich
wahrend der vergangenen 50 Jahre verdreifacht. In diesem Zeitraum ist der Einsatz von Stickstoffdun-
ger parallel jedoch auf das Zehnfache angestiegen.™

Im Gegensatz zu Pestiziden und dem einkreuzen verschiedener Resistenzen ist eine genetische- bzw.
eine Artenvielfalt ein natUrlicher Schutz fur die Pflanzen. Denn je mehr Pflanzen in einem Feld wachsen,
umso niedriger wird die Wahrscheinlichkeit, dass Schadlinge groBen Schaden anrichten konnen.”

Bestaubung
Die Bestaubung von Bluten findet zum Uber den Wind (Anemophilie) oder uber Tiere (Zoophilie) statt.

Die Windbestaubung entwickelte sich evolutionar gesehen vor der Tierbestaubung.

Fur die Tierbestaubung verlasst sich eine Pflanze auf optische und chemische Reize, sprich Farbe und
Duft, um die Tiere anzulocken und ,belohnt” seinen Kurier im Umkehrschluss mit Nektar und Pollen
als Nahrung. 87,5 % aller bluhenden Pflanzen werden weltweit von Tieren bestaubt™ und 35% der ge-
samten Weltproduktion von Kulturpflanzen kommen von Arten, die, zumindest teilweise, fUr die Be-
staubung von Insekten abhangig sind.”

Von den etwa 1,8 Millionen wissenschaftlich beschriebenen Arten von Tieren, Pflanzen und Pilzen be-
schrieben, macht die Gruppe der Insekten Uber die Halfte aus. Insekten stellen gut 70 Prozent der Tier-
arten weltweit und sind damit die artenreichste Gruppe aller Lebewesen. Schatzungen gehen davon
aus, dass es neben der Million bisher entdeckten Arten bis zu 4,5 Millionen weitere unentdeckter Insek-

tenarten gibt.®

J
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Wurden wir sie zahlen, so kamen auf jeden Menschen dieser Erde rund 33300 | and gibt g mehr af
1,4 Milliarden Insekten aus geschatzten 5,5 Millionen unterschiedlichen chen sie’gek.tenarten. Damit m:
Arten. - PTel Vierte] ajgy pinc;

- . . genT, er hie
Insekten halten die 6kologischen Systeme der Erde am Laufen. Nicht weise ’E(;-"rarte aus - be:sp:elsfl
nur ist die Pflanzenbestaubung auf die Insekten angewiesen, sie raumen linge, L'be?le” afer. . Schmetter.
auf, in dem sie Dung, abgestorbene Pflanzen oder Tiere zersetzten und cllen, Hey Schrecken,

. . o . Mmeise
dabei die Qualitat unserer Boden erhalten.” N und F'egen2

Landwirtschaft
Insekten sind untrennbar mit der Landwirtschaft verbunden.
Erst durch die Bestaubungsleistung von dutzenden Arten wurde es dem Menschen Uberhaupt mog-

lich, Landwirtschaft zu betreiben.”

Drei Viertel der weltweit wichtigsten landwirtschaftlichen Kulturpflanzen
profitieren in ihrem Ertrag von Bestaubern und garantieren damit rund
ein Drittel der Produktion von Nahrungsmitteln.22 Neben Schmetterlin-
gen, Wespen, Kafern oder Fliegen, sind die wichtigsten und bekanntesten
Bestauber die Wild- und Honigbienen.Von den etwa 20.000 bekannten
Bienenarten sind jedoch nur sieben fur die Honigproduktion von groBe-
rer Bedeutung - die Westliche Honigbiene (Apis mellifera) ist dabei mit
Abstand die wichtigste.®

Bienen besuchen etwa zehn Millio-
nen Pflanzen, um Nektar fiir etwa
ein halbes Kilo Honig zu sammeln,
So tragen sie die Pollen von Bllte zu
Blite.>

Studien zeigten, dass die Bestsy-
bungsleistung zunimmt, wenn ,wil-
de Insekten* involviert sind.s

Auf der anderen Seite sorgt der Mensch mit Ackern, Lebensmittellager-

statten, Hausern und nicht zuletzt seiner eigenen Massenvermehrung fur

ein reiches Angebot an Nahrung fur viele Insekten. Diese ergibt innerhalb der Landwirtschaft die paral-
lellaufende Schadlingsbekampfung.?® Weltweit sind Insekten fur 17 bis 30 Prozent der Ernteverluste
verantwortlich, insbesondere in Landern, die von Hunger und Armut gepragt sind. Insekten spielen
auch eine groBe Rolle bei Verlusten nach der Ernte, die in Entwicklungslandern rund 40 Prozent betra-

gen konnen.”

Bedrohung
Die Bestaubung durch Insekten ist aber auch fur den Menschen von groBer Wichtigkeit. Von den 107

weltweit meist angebauten Kulturpflanzen, werden 91 in unterschiedlichem AusmafB von Insekten be-
staubt.?® In den Tropen werden sogar mehr als 90% aller Pflanzen von ihnen bestaubt.>® Alleine Insekten
werden 500 Milliarden US Dollar allein fir Bestauberdienstleistungen angerechnet.*® Erdbeeren, Kir-
schen, Raps, Kaffee und Wassermelonen, erzielen besonders hohe Ertrage bei der Bestaubung durch
Insekten. Ohne diese Bestauber wirde es zu Ernteeinbriichen von bis zu 90% kommen. Das konnte eine
massive Gefahrdung der Lebensmittelverfliigbarkeit zur Folge haben.

Viele Bestauberarten zahlen mittlerweile als Gefahrdet. Besonders in industrialisierten Regionen wie
Amerika und Europa gehen die Bestande der Arten stark zuruck, viele Arten sind bedroht. Hauptgrund
fur dieses Artensterben ist der Verlust von Nahrungsquellen und Nistplatzen durch die industrielle
Landwirtschaft.

Nicht nur die Nahrungsmittel fir den Menschen, sind von einem Insektenriickgang enorm betroffen.
Insekten bilden die Nahrungsgrundlage fur unzahlige andere Tierarten, die wiederum verschwinden,
wenn das Nahrungsangebot wegfallt. Das sensible okologische Netzt ist von den Insekten abhangig.

J
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Boden
Boden beheimaten die weltweit groBte Biodiversitat: 90% aller le-

benden Organismen der terrestrischen Okosysteme verbringen zu-
mindest Teile ihres Lebens im Boden. Die verschiedenen Bodenbe-
standteile bilden eineunglaubliche Vielfalt an Habitaten fur unzahli-
ge Bodenorganismen, die die Grundlage fur das Leben auf der Erde
darstellen.®

Boden- bzw. Humusbildung und die Bodenerhaltung sind Untrenn-
bar von einer intakten biologischen Vielfalt - besonders Mikroorga-
nismen und Wirbellose. Studien ergaben, dass eine Abnahme von
Bodenlebewesen diverse Prozesse wie die Zersetzung von organi-
schem Material, der Nahrstoffretention und des Nahrstoffkreislauf

negativ beeinflussen.®

Der Erhalt unserer Boden ist Uberlebenswichtig, denn Boden sind die Grundlage fur unsere Lebensmit-
telproduktion. Sie versorgen die Pflanzen mit Nahrstoffen und Wasser. In jeder Kartoffel, jedem Brot,
jeder Maniok und jeder Polenta, aber auch in jedem Schnitzel und jedem Brathahnchen stecken Nahr-
stoffe aus dem Boden. Ohne gesunde Boden kann keine gute Nahrung produziert werden. Neben der
Nahrungsproduktion liefert ein gesunder Boden diverse Okosystemdienstleistungen wie Humusbil-
dung, Erosionsschutz, Wasserfiltrierung, Nahrstoffkreislauf, Schadstoffbindung und CO2 Speicher,*
denn sie sind der groBte Kohlenstoffspeicher der Erde, da sie mehr Kohlenstoff speichern als alle Wal-
der der Welt gemeinsam.

Die Boden erfullen all ihre Funktionen jedoch nur, wenn das Bodenleben intakt und die Humusschicht
gesund sind. Aktuell gehen durch falsche Nutzung jahrlich rund 24 Milliarden Tonnen fruchtbarer Bo-
den verloren.2> Unsere Boden stehen laut dem European Commission’s Joint Research Centre (JRC) un-
ter enormem Druck: Klimawandel, Landnutzungsanderungen (vor allem durch Versiegelungen), Habi-
tatszerschneidung, Umweltverschmutzung (Emissionen und Pestizide), Ubernutzung, invasive Arten,
um nur einige der Treiber zu nennen. Die weltweiten Bodenverluste Ubersteigen das 20 bis 100-fache
der Neubildung von Boden und jahrlich degradieren annahernd 100 000 Quadratkilometer Agrarfla-
che durch Austrocknung, Erosion und Versalzung und gehen damit fur die Produktion von Tierfutter

und Nahrungsmitteln verloren.

Der Anteil der noch nicht taxonomisch erfassten Organismen im Boden ist besonders hoch. Es wird
geschatzt, dass weltweit 75 % der Regenwurm-, 50 % der Ameisen- und 50 % der Milbenarten noch
nicht beschrieben sind. Noch ausgepragter ist es bei den Bodenmikroorganismen: Hier sind, wie bei-
spielsweise bei den Pilzen, erst maximal 6 % der Organismen bekannt. Es wird davon ausgegangen,
dass weltweit lediglich 1 % der Bodenmikroorganismen taxonomisch erfasst und beschrieben sind.*®

Erst jetzt beginnen wir die Komplexitat der bodenlebenden Biodiversitat zu verstehen. Manche Einflus-
se wie z.B. Pestizide wirken sich evtl. nur auf eines der bodenlebenden Wesen oder in unterschiedli-
chen Starken aus. Dennoch kann dieser Verlust eines Wesens zu einem Kollaps des gesamten Nah-
rungsnetztes fuhren. Zudem konnen auBere Faktoren wie Verdichtung oder Erosion in teilweise unum-
kehrbaren Lebensraumverlust fuhren.3 Und auch die immer groBeren und schwereren landwirtschaft-
lichen Maschinen verdichten die Bodenstruktur. Als Folge von diesen ne-

gativen Einflissen konnen Wind und Wassererosion den fruchtbaren Bo-

den einfach davon wehen oder schwemmen.*° Mit dramatischen Auswir- In einer Handvol £

kungen, denn es braucht haufig mehrere tausend Jahre bis sich eine dun- mehr Organism r?e leben

ne Schicht fruchtbarer Oberboden bilden kann, aber nur eine Stunde star- auf unserem Plaen 2l Me”§Ch9n

ken Regens, um ihn zu verlieren. Daher sind Boden in menschlichen Zeit- tel aller Arten d nt\a/:/en, Ly

raumen gerechnet nicht erneuerbar!* steckt unter derelfirdoegel;lt;ecr;]vir-
eb

Olllustration: Ozi's Comix Studio
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Der Nahrstoffkreislauf

Ein Nahrstoffkreislauf, ist ein Zyklus, bei dem Nahrstoffe
von ihrem Ausgangspunkt uber verschiedene Zwischensta-
tionen wieder zu ihrem Ausgangspunkt zuruckkehren. In
dem einfachsten Nahrstoffkreislauf, ist der Nahrstoff zuerst
in wassrigen Bodenlosungen vorhanden, diese werden
dann von den Wurzeln einer Pflanze aufgenommen und in
organischen Verbindungen eingebaut. Nach dem absterben
der Pflanze (oder Teilen der Pflanze) und dem Biologischen
Abbau durch Bodentiere und Mikroorganismen, gelangen
die Nahrstoffe wieder in die Bodenlosung. Dieser Kreislauf
ist geschlossen und stabil solange keine Stoffe dauerhaft
aus dem Vorgang entfernt werden.?

Eine groBe Gefahr flr das Gleichgewicht im Boden ist bei-
spielweise die Massentierhaltung. Die Millionen Zuchttiere,
die alleine in Deutschland jahrlich gehalten werden, verur-
sachen viel Mist und Gulle. Gulle ist flussiger Stalldinger,
der sich aus Jauche, Kot, eventuell Wasser und Resten von
Einstreu und Futter der Nutztiere zusammensetzt.* In einer
normalen Konzentration ist Gllle sogar gut fUr den Boden,
da er diesen mit Stickstoffverbindungen versorgt und fur
eine gute Fruchtbarkeit der Boden sorgt. Die derzeitige
Menge ist aber problematisch. Wenn mehr Stickstoff in den Boden gelangt, als der Boden aufnehmen
kann gelangt Stickstoff ins Grundwasser.* Ein zeitlich enger Anbau von verschiedenen Frichten sorgt
zudem dafur, dass die Bodenorganismen ab-
nehmen und sich der Boden verdichtet.#¢
Nehmen die Bodenorganismen ab, wird nur
noch geringer bis kein Nahrstoff mehr umge- D

setzt und es muss noch mehr gedlingt wer- Nahrstoff i

den, um den Ertrag der Acker f?och zg halten. i e chern. Durch
Laut dem Weltbiodiversitatsrat (IPBES) ist vor
allem die Landwirtschaft der Hauptverursa-
cher fur die Auslaugung der Boden. Heftige
Regenfalle oder Sandstlirme, die durch den
Klimawandel zunehmen werden, tragen auch
bei uns den fruchtbaren Boden ab. Etwa
2.000 Jahre dauert es, bis 10cm neuer, leben-
diger Boden entstehen bzw. regeneriert wer-
den kann.#” Boden sind nach den Ozeanen die
groBten Kohlenstoffspeicher der Welt.#®
Grund dafur ist das intensive Bodenleben und
der Aufbau von Humus, durch den Stickstoff

im Boden gehalten wird. Gehen Humus und
Bodenleben zurlick oder verloren, gelangen die Nahrstoffe, wie der Stickstoff, direkt ins Grundwasser.*

In allen Okosystemen auf unserer Erde steckt die meiste Lebensvielfalt jeweils im Boden. Wenn der
Boden geschadigt wird, konnen ganze Okosysteme zusammenbrechen. Aus kostbarem Tropenboden,
der besonders empfindlich ist, konnen schnell Wustengebiete entstehen. Tausende Tier- und Pflan-
zenarten konnten so unwiederbringlich verloren gehen. Das liegt an mehreren Umstanden. Zum einen
ist der zerstorte Boden in den Tropen in seiner Nahrstoffverfugbarkeit eingeschrankt. Das wiederum
schrankt die naturliche Regeneration von den Boden ein. Zum anderen geht der Kostbare Humus und
das Bodenleben verloren, wodurch Nahrstoffe wie Stickstoff in das Grundwasser gelangen. Dieser Ef-
fekt wird durch mechanische Bearbeitung des Bodens und Monokulturen, welche zusatzlich den Bo-
den beanspruchen, zunehmend verscharft. Unter degradiertem Boden leidet die Bodenfruchtbarkeit
und die biologische Vielfalt des Bodens, was schlussendlich auch zum Nachteil flir den Menschen wird.

Olllustration: Ozi's Comix Studio
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Degradierte Boden speichern weniger Wasser. Regenwasser wird nicht gespeichert was zu Erosion

(ausgetrockneten und weggespulten Boden) oder Uberschwemmungen fuhren kann. Menschen verlie-
ren eventuell ihr Zuhause oder ihr Le-
ben, da es durch Naturkatastrophen wie

MILPA Uberschwemmungen oder Erdrutschen
Die ,Milpa“ oder die ,drei Schwestern“ ist ein seit Jahrhunderten zu Opfern kommt. Auch die Erntebetra-
bestehendes und aus Amerika stammendes LandwirtschaftssyS- ge in den Regionen werden in trockene-
tem der Maya, Azteken und Indianer Nordamerikas. Typith fur ren Jahren nochmal reduziert. In der
diesen Anbau ist die Kombination aus Mais, Bohne und Kiirbis, da Konsequenz miissen Bauer*innen unbe-
sich die Pflanzen gegenseitig durch ihre jeweiligen Arteigens‘chaf—' rihrte Flachen nutzen, welche dadurch
ten begiinstigen: Der Zuckermais dient der Bohne.a.ls Rankhilfe, <.:.||e auch zerstort werden. Es wird geschatzt,
Bohne, in Symbiose mit den Knollchenbakterien, fixiert atmospha- dass Weltweit rund ein Drittel der Bdden
rischen Stickstoff, wahrend der Kiirbis durch seine enorme Blatt- bereits von mittlerer bis starker Degra-
masse und bodendeckenden Wuchs Unkrauter unterdriickt und dierung betroffen ist. Griinde fur degra-
Erosion vermindert. Auch unter dem Aspekt einer ausgewogenen dierten Boden sind Bodenverdichtung
Ernahrung ist der gemeinsame Anbau dieser Pflanzenarten eine und -Versauerung, insbesondere aber
sinnvolle Kombination. Mais stellt die Kohlenhydratquell.e da.r, Boh- die Belastung durch (chemische) Schad-
nen sorgen fur die EiweiBversorgung und Kiirbis tragt mit Milne.ral— stoffe wie Pestizide und Diinger. Welche
stoffen und sekundaren Pflanzeninhaltstoffen zur Vervollstandi- Beispielweise beim Anbau von Baum-
gung der Ernahrung bei wolle oder Soja genutzt werden.
Rohstoffe

Nachwachsende Rohstoffe wie Fasern, Sand und Holz fur Bekleidung, als Baustoff oder zur Warmege-
winnung sind in den unterschiedlichsten Bereichen wichtig fur den Menschen. Die Waldokosysteme
liefern seit jeher Holz als Hauptprodukt fur den menschlichen Gebrauch. Als vielfaltiger Baustoff, Holz
zur Verbrennung fur die Gewinnung von Warme sowie als Grundstoff zur Papierproduktion und andere
industrielle Verarbeitungsprodukte sind die wichtigsten Verwendungszwecke der Holzgewachse in
Waldern.>

Im weiteren Sinne spielen hier auch Bodenschatze eine wichtige Rolle: In vielen elektroni-
schen Geraten wie Smartphones oder auch dem Fernseher sind mineralische Boden-
schatze wie Eisenerz und Aluminium aus Brasilien, Nickel aus Indonesien oder Kupfer
aus Peru verarbeitet. Die immer groBer werdende Nachfrage vor allem aus Europa,
Amerika und Australien vergroBert den Druck auf die Walder. Die Ausbeutung die-
ser Bodenschatze hat jedoch folgenschwere Auswirkungen auf die umliegende
Natur und auf Tiere und Menschen die in den Gebieten leben.

Insgesamt werden Bergbauaktivitaten fur 7% der Entwaldung der Weltweiten
Tropischen Regenwalder verantwortlich gemacht. In der peruanischen Region
Madre de Dios zum Beispiel hat sich die Entwaldung durch illegale Goldschur-
fung von 2003 bis 2009 versechsfacht. Bodenschatze kommen auch in Schutzge-
bieten und dem Lebensraum von Indigenen Volkern vor. Dies fuhrt nicht selten zu gewaltgeladenen
Konflikten zwischen den verschiedenen Interessensparteien oder durch den Abbau mit giftigen Sub-
stanzen zu gesundheitlichen Folgen fur die Bevolkerung.

Denn bei der Verarbeitung von Mineralischen Bodenschatzen entstehen giftige Quecksilbergase, die
sich in Boden, Schlamm, Fluss- und Grundwasser ablagern konnen. So zerbrach beispielweise 2015 ein
Damm in Brasilien, welcher mit Millionen Kubikmeter an giftigem Bergbauschlamm den 600 Kilome-
ter langen Flusslauf des Rio Doce verseuchte. Im Schlamm konnten Blei, Quecksilber und Arsen nach-
gewiesen werden. Der Fluss und die Uferzonen sind so verunreinigt, dass das Wasser weder getrunken
noch als Bewasserung fur Felder genutzt werden darf. FUr die lokale Bevolkerung fallt somit eine wich-
tige Lebensgrundlage weg. Auch die Fisch- und Meeresschildkrotenpopulationen sind durch den gifti-
gen Schlamm zurtickgegangen. Man geht von mindestens funf bis mehreren Jahrzenten aus, bis Natur
und Tierbestand sich wieder regeneriert haben.*
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Energie
Erneuerbare Energien spielen eine immer groBer werdende Rolle in unserem Alltag.
Sie sind wichtig, um von umweltschadlichen fossilen Energietragern oder von Kerne-

nergie weg zu kommen und helfen weniger CO? zu produzieren.

Windenergie

Die bekannteste und billigste Art der Erneuerbaren Stromgewinnung sind Windrader. Man
unterscheidet zwischen Windradern am Land (onshore Windrader) und im Wasser (offshore
Windrader). Windenergie wird in den kommenden Jahren immer Wichtiger. So uberholte die
Windenergie 2019 erstmalig die Braunkohle als wichtigste Energiequelle Deutschlands mit einem
gesamten Stromanteil von 24,4%. Bereits Ende 2021 liegt der Anteil schon bei netto 27%.%*

Windrader, stehen oft in der Kritik die Biodiversitat von Vogeln, Fledermausen und anderen Flugtieren
zu gefahrden, da Tiere durch die Windrader getotet werden und ihre natirlichen Habitate verloren ge-
hen. Viele Umweltvereine und Organisationen fordern daher, dass Windrader nur noch in Regionen
gebaut werden, in welchen sie kein Konfliktpotential bei der Bevolkerung und der Biodiversitat vor Ort
verursachen.® Viele Kommunen erstellen daher mit Umweltschutz Organisationen zusammen Plane

fur Nachhaltige Windenergieparks.

Solarenergie

Die Strahlungsenergie der Sonne ist hoher als der gesamte Globale Energiebedarf. Sie ist unsere groB-
te unerschopfliche Energiequelle. Die Nutzung von Solaranlagen bietet viele Vorteile. Unter anderem
haben die Anlagen eine lange Lebenszeit und nach der Installation fallen nur noch wenig Betriebskos-
ten an. Der erzeugte Strom und die Warme von Solaranlagen sind weitestgehend Klimaneutral. Mittler-
weile konnen Solarzellen an allen Dachern und sogar Balkonen angebracht werden.> Dies bringt Vor-
teile, denn so mussen keine groBen Solaranlagen in der Natur angebaut werden, welche die dortige
Artenvielfalt gefahrden konnte.”” Ein groBer Kritikpunkt ist allerdings, dass die Herstellung dieser Anla-
gen wiederum wertvolle Rohstoffe und seltene Erden bendtigen, fur deren Abbau oft ganze Okosyste-

me zerstort werden.

Biomasse
Biomasse wird sowohl im flussigen und gasformigen aber auch im festen Zustand zur Energie- und

Warmegewinnung genutzt. In Deutschland gehort sie zu den wichtigsten und vielseitigsten erneuerba-
ren Energien, da sie aus vielen verschiedenen Stoffen gewonnen werden kann. Wichtig ist, dass diese
Stoffe einen pflanzlichen - oder tierischen Ursprung haben. Holz und Dung, aber auch Pflanzendl und
Mais sind oft genutzte Ressourcen fur Biomasse. Biomasse ist ein hoch nachgefragtes aber knappes
Gut. Daher wird ihr derzeitiger Vorsprung von 70% bei der gesamten Endenergie von den Erneuerba-
ren Energien vermutlich auch zurtickgehen.®®

Kleidung
90 % unserer Kleidung kommen vom anderen Ende der Welt und legen mehrere Tausend Kilometer

per Flugzeug und Schiff zurlick, bevor wir sie hier im Laden kaufen konnen. An der Herstellung einer
Hose sind Uber 100 Firmen aus China, Indien, Taiwan, Polen und Kroatien beteiligt.
Alle unsere Kleidung ist von der Natur abhangig: Historisch waren Hanf, Flachs und Wolle die wichtigs-
ten Rohstoffe. Ab dem 19. Jahrhundert wurde Baumwolle der Hauptrohstoff un-
serer Kleidung. Sie braucht jedoch sehr viel Wasser beim Anbau und wird fast
ausschlieBlich in Monokulturen angebaut. Ganze Seen wie der Aralsee in Asi-
/ en wurden aufgrund dieser Anbaumethoden schon ,leergepumpt®. Dieses
Wasser wird mit vielen Pestiziden und Dunger vermischt und somit verunrei-
nigt. 16% aller weltweit benutzen Pestizide werden auf Baumwollfeldern be-
spruht, obwohl sie lediglich 2,5 Prozent der weltweiten landwirtschaftlichen Fla-
che ausmachen. Die schadlichen Substanzen sickern dann durch Bewasserung
oder Regen in den Boden ein.

Die Reinigung des mit Pestizid verseuchten Wassers ist beinahe unmaoglich,
was einen mit Chemikalien verseuchten Boden bedeutet. Da die Bauer*innen
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kein Geld fur Klaranlagen haben, kann das Abwasser auch nicht gereinigt werden. Als der Sauerstoffge-
halt der Seen und Flusse in Bangladesch gemessen wurde, hatten dieser einen Wert von 260 mg/|. Ein
Fluss gilt ab einem Wert zwischen 6 und 13 mg/I als stark verschmutzt. Viele Seen und Flusse in Bangla-
desch sind so stark verschmutzt, dass keine Fische mehr im Wasser leben konnen.>®

Es gibt aber Alternative Stoffe, die man auBer Baumwolle und Polyester fur Kleidung nutzen kann.
Hanf, Bambus oder auch Bananen sind nur ein paar von vielen neuen Stoffen die in den letzten Jahren
neu oder wiederentdeckt wurden.®® Genauso stabil wie Baumwolle und besonders Hautvertraglich ist
Stoff der durch (ungenieBbare) Rohmilch gewonnen wird. Jahrlich werden allein hierzulande knappe 2
Tonnen an Rohmilch weggeworfen. Das hangt mit den hohen Anspriichen an Rohmilch zusammen,
Unternehmen wie QMilk aus Bremen nutzen diese weggeworfene Milch fur ihren Stoff. Es wird also
keine neue Milch bendtigt, sondern ,Mull“ nochmal benutzt. Ein weiterer Vorteil an dem Milch-Stoff ist,
dass in der Produktion keine Chemikalien benutzt werden.®

Synthetischen Fasern machen einen weiteren groBen Anteil unserer Textilien aus. Diese werden auf
Erdolbasis hergestellt - Ein endlicher Stoff, den es langfristig zu ersetzten gilt. Eine Ruckbesinnung und
eine Diversifizierung der Rohstoffe von okologisch vertraglichen Fasern ist daher notwendig, um die

(Biologische) Vielfalt zu erhalten.

Medizin

Es gibt etwa 70.000 Pflanzenarten, die medizinisch genutzt werden. In
Waldgebieten ist die Anzahl an Heilpflanzen besonders hoch:62 Jedes 4.
Medikament aus unserer Apotheke enthalt Wirkstoffe, die ursprunglich

aus Waldpflanzen entwickelt wurden.®

Aber nicht nur die Vielfalt an besonderen Arzneimitteln, sondern auch das
Wissen und die Tradition der indigenen Volker hiertiber ist von groBer Be-
deutung. Mit der fortschreitenden Zerstorung des Tropenwaldes verlieren
viele ihre Lebensgrundlage und wandern in Stadte ab. Hinzu kommt, dass
die moderne Medizin eine dominante Rolle einnimmt und die traditionelle
Medizin zunehmend ablost. In Folge geht immer mehr wertvolles traditio-
nelles Wissen verloren.®

Viele Pflanzen- und Tierarten sterben aus, bevor Forscher ihrem Geheimnis auf die Schliche kommen
konnen. Zu spat waren die Wissenschaftler®innen zum Beispiel beim Magenbriterfrosch: Die Kaulquap-
pen dieser ehemals in Australien lebenden Frosche wurden vom Weibchen in deren Magen aufgezo-
gen. Damit der Nachwuchs nicht einfach verdaut wird, produzierten die Kaulquappen ein Sekret, dass
die Magensaureproduktion der Mutter hemmt. Als Wissenschaftler®innen diese Fahigkeit fur den Ein-
satz gegen Magengeschwure und Gastritis untersuchen wollten, war das letzte Exemplar des Magen-
bruterfrosches bereits gestorben und das medizinische Potenzial somit verloren.®

Mehr als 35.000 Pflanzenarten auf der Welt, werden in der traditionellen oder der modernen Medizin
eingesetzt.*® Viele wichtigen Heilmittel kennen wir nur dank des indigenen Wissens und der traditionel-
len Medizin.*’

Der Tropenwald liefert uns zum Beispiel wichtige Grundsubstanzen fur die Chemotherapie von unter-
schiedlichen Krebsarten. Diese Mittel werden unter anderem aus dem ,Madagaskar-Immergrin® ge-
wonnen.®® Menschen, die im Regenwald leben, verwenden den Blutenauszug dieser Pflanze auch, um
Halsschmerzen und Erkaltungen zu bekampfen Viele Arten sind noch nicht erforscht. Die Gifte, Betau-
bungsmittel, Drogen und mehr dienen den Pflanzen und Tieren selber meist als wirksames Mittel ge-
gen Fressfeinde. Durch Isolierung dieser Stoffe ist es uns moglich, sie in passender Dosierung in der
Medizin anzuwenden.

Beispielsweise liefert die tropische Sisal-Agave ein sogenanntes Pflanzensteroid namens Hecogenin,
das als Rohstoff fur die Herstellung bestimmter Hormone dient, die zum Beispiel in Verhitungsmitteln
zum Einsatz kommen.®®

Es folgen weitere spannende Beispiele fur tropische Pflanzen, deren Wirkstoffe schon heute in der
Schulmedizin angekommen sind.
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Madagaskar-Immergriin (Catharanthus ro-
seus) - Krebstherapie:

Diese krautige Pflanze ursprunglich aus Ma-
dagaskar, ist mittlerweile weltweit in den
Tropen verbreitet.”®

In der Medizin werden ihre Blatter verwen-
det, die die Wirkstoffe Vincristin und Vin-
blastin enthalten. Diese kommen bei der Be-
handlung bestimmter Krebsarten zum Ein-
satz, z. B. bei Leukamie und Lymphomen.” In
der Krebstherapie spielen Wirkstoffe aus
Pflanzen eine besonders groBe Rolle: Mehr
als die Halfte der Krebsmedikamente, die
zwischen 1981 und 2019 in den USA zugelas-
sen wurden, sind naturlichen Ursprungs.”

Ingwer (Zingiber officinale) - Ubelkeit und Ent-
zundungen

Der in den Tropen beheimatete Ingwer der kulti-
vierten Staude ist aufgrund seiner vielfaltigen
therapeutischen Wirkungen sehr beliebt. Als be-
legt gelten seine Wirksamkeit gegen Ubelkeit so-
wie seine entzlindungshemmenden Eigenschaf-
ten.’® Als Arzneimittel wird der gemahlene Ing-
werwurzelstock in Kapseln gegen Reiseubel-

keit verabreicht.”

Passionsblume (Passiflora) - Nervositat und Einschlafstorun-

gen
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Ananas (Ananas comosus) - Entzundungen und
Schwellungen

Der Stamm der Ananaspflanze enthalt Bromelain,
ein Gemisch aus entzindungshemmenden und ab-
schwellenden Enzymen. Man setzt dieses z. B. nach
Operationen und bei Verletzungen ein, aber auch
bei Nasennebenhohlenentziindungen.”

Jaborandi-Strauch (Pilocarpus spp.) - Augenheil-
kunde und Speichelfluss

Schon seit Jahrhunderten kauen die Ureinwoh-
ner Brasiliens, die aromatisch riechenden, scharf
schmeckenden Blatter des Jaborandi-Strauches,
was zu vermehrtem Schwitzen und Speichelfluss
fuhrt. Spater erkannte man zudem, dass sich
durch den Konsum die Pupillen verengen.’”# Dies
machte die Pflanze interessant fur die Augen-
heilkunde. Der aus den Blattern isolierte Wirk-
stoff Pilocarpin wird heute vor allem in Augen-
tropfen zur Senkung des Augeninnendrucks ver-
wendet. Als Tablette kommt er auBerdem bei
schweren Storungen der Speichelbildung zum
Einsatz.

Kakao (Theobroma cacao) -
diverse Einsatzgebiete

Die Frucht des in Sud- und Mit-
telamerika ursprunglichen Ka-
kaobaums war als Heilpflanze
bei den Maya ein Allheilmittel,

Diese Schlingpflanzen mit ihren groBen, spektakularen Bliten
sind hauptsachlich in den Regenwaldern Mittel- und Stidameri-
kas beheimatet. Schon im 16. Jahrhundert brachten spanische
Eroberer das Wissen uber die therapeutischen Wirkungen der
Passionsblume mit nach Europa.’® Die Extrakte aus dem Kraut
der Pflanze werden traditionell bei nervosen Unruhezustanden
und Einschlafstorungen angewendet.” Aufgrund ihrer vielfalti-

das bei Durchfall, Masern oder
Geburtsschmerzen zum Ein-
satz kam. Die Kakaobutter da-
gegen wurde dank ihrer desin-
fizierenden Eigenschaften bei
Entzindungen, Schuppen und
Tierbissen aufgetragen oder

gen positiven Wirkungen war die Passionsblume 2011 so-
gar ,Arzneipflanze des Jahres“?°

Silberweide - Schmerzen

Aus der Rinde von Silberweiden lasst sich Ace-
tylsalicylsaure gewinnen, welche man flr Aspi-
rin nutzt. Bereits in der Antike nutzten die
Menschen die Fieber- und schmerzlindernde
Wirkung des Saftes fur ihren Vorteil #2

als generelle Hautpflege einge-
setzt.®

Chinin - Schmerzen und Fieber

Chinin ist ein Stoff, den Indigene aus den Anden be-
reits seit vielen Jahren, wegen seiner schmerz- und
fieberlindernden Wirkung kennen. Der Stoff ist auf-
grund seiner Vielseitigkeit so wichtig fur die Medi-
zin, dass der Chinarindenbaum, aus dem Chinin ge-
wonnen wird, sogar auf dem Wappen von Peru zu
sehen ist. Besonders Bekannt ist der Stoff als Leit-
substanz bei der Entwicklung von Modernen Mala-
ria Medikamenten.®
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Bionik
Auch im technischen Bereich machen wir uns die
Die Wissenschaft der Bionik ubertragt Phanomen

ahmt so ihre optimierten Prozesse und Strukturen nach. So wurde auch der bekannte
Lotus-Effekt entdeckt, der heute in zahlreichen Anwendungsgebieten zu finden ist.

Bereits 1920 ,entdeckte” ein Osterreichischer Botaniker durch die Betrachtung der
Mohnkapsel die Idee des Streuers fur Haushalt und Medizinische Zwecke.?* Heute wird
nach Vorbild von Fischkiemen daran geforscht, wie Mikroplastikfilter in Waschmaschi-

()
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Fahigkeiten der Pflanzen zunutze:
e der Natur auf die Technik und

nen eingesetzt werden konnen. Dadurch konnte verhindert werden, dass pro Wasch-
gang mehrere hundert Milligramm synthetische Mikrofasern je Kilogramm Wasche in die Umwelt ge-

langen.®

Es folgen weitere Beispiele der Bionik, die Iangst in unseren Alltag eingezogen sind:

Lotusblume

Die Kombination von einer mikrostrukturierten Blatto-

berflache der Lotus-Blume, auf der sich kleine Erhe-

bungen, befinden und einer feinen, Wasser abweisen-

de Schicht Wachskristalle im Nanometerbereich das
Blatt, werden Schmutzpartikel mit dem Regen von
den Blattern abgewaschen. Der Effekt kommt in un-
terschiedlichsten Bereichen zum Einsatz: Hauserfas-
saden, Waschbecken, Toilettenschusseln, Glasschei-
ben, Textilien und auf Dachziegeln.®

Klettfrucht

Ein alltagliches Beispiel fur Bionik ist
der Klettverschluss. Nachempfunden
ist es der GroBen Klette, die kleine,
elastische Haken nutzt um ihre
Frichte an Tiere anzuheften und so
zu verbreiten. Selbst wenn man die
Haken mit Kraft vom anhaftenden
Gegenstand 10st, bleiben die Haken
intakt und konnen wieder angebracht
werden. Ideal, um zwei Gegenstande
zeitweilig miteinander zu verbinden.®®

Menschlicher Korper

Genau genommen handelt es sich bei vielen An-

wendungen aus dem Bereich der Prothesen um
Bionik. Die Wirkungsweise vieler Horprothesen
(Cochlea Implantate) ist direkt dem Innenohr

nachempfunden, nur wird der funktionsunfahige

Teil eben durch Technik ersetzt. Auch moderne
Arm- und Hand-Prothesen kommen aus dem
Feld der Bionik und simulieren die Verbindung
zwischen Hirn, Nerven und Arm/Hand.*®

Hai-Haut

Die Schuppen von Haien laufen spitz nach
hinten zu, wodurch der Stromungswider-
stand im Wasser drastisch reduziert wird. Zu-
dem haben sie eine besondere Rillenstruktur,
die einen Wasserwirbel um die Haut des Hais
entstehen lasst. Dies verringert den Wider-
stand noch weiter. Dieser Effekt wird fur
Schwimmanzuge genutzt, aber auch fur spe-
zielle Lackierung bei Flugzeugen.®

Katzenpfoten
GroBe Raubkatzen wie der Gepard konnen extrem schnell

laufen, gleichzeitig sind sie aber auch sehr wendig, weil
sie gut abbremsen konnen. Das kdnnen sie, weil sie die
GroBe ihrer Pfoten variieren. Beim Laufen ziehen sie die
Pfoten zusammen und haben so weniger Reibung, kon-
nen schneller laufen und sparen Kraft. Beim Bremsen
spreizen sie ihre Pfoten auf und konnen so mehr Brems-
leistung umsetzen. Davon hat sich ein Reifenhersteller in-
spirieren lassen und einen Reifen auf den Markt gebracht,
der beim Fahren schmaler wird, aber sich beim Bremsen

vergroBert.®

Gecko

Geckos konnen ohne Probleme kopfuber
an Glasflachen hangen. Das schaffen sie,
weil sich an ihren Zehen unglaublich viele
sehr feine Harchen befinden. Mit diesen
konnen sie elektrische Anziehungskraft
zwischen sich und dem Untergrund her-
stellen. Forscher*innen haben dieses Prin-
zip auf einen Klebefilm Ubertragen. Der ist
extrem stark, ein DIN A5-groBes Stuck
wurde reichen um einen Kleinwagen tra-
gen zu konnen.”'
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