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Los cambios en la temperatura de la tierra han sucedido siempre, desde los enfriamientos 
en eras de glaciación, hasta calentamientos en épocas más contemporáneas, como parte 
de la regulación del planeta (Caballero et al., 2010). El problema es, que, en los últimos 
160 años desde la época de la industrialización se ha hecho evidente la contaminación 
del aire y agua por los gases emitidos y la contaminación de las industrias, así como la 
creciente sobrepoblación que exige el avance de la frontera agrícola, para suplir necesidades 
de alimentación, el uso desmesurado de combustibles fósiles para atender la demanda de 
energía, la deforestación de bosques y la expansión de las ciudades (WWF, 2020).  Esto ha 
conducido a un cambio en el clima con más rapidez que nunca y de una manera alarmante. 
Lo que indica, que los cambios que ahora percibimos no forman parte del ciclo natural, sino 
es el resultado de actividades humanas que producen un aumento desequilibrado de la 
cantidad de gases nocivos en la atmósfera (Asociación equipo Maíz, 2014).

���U�3�­�`�k�™�� ������ �U�k�™�� �?�^�Ž�î���¥�k�™�� �^�ï�™�� �3�‘�î�Ä���™�� �����U�� ���î�^���?�k�� ���U�?�^�ï�¥�?���k�� ���`�� �U�î�� ���?�k���?�Ä���‘�™�?���î���H�� �U�k�™��
�����k�™�?�™�¥���^�î�™���Ë���U�î�™���î���¥�?�Ä�?���î�����™�������k�`�l�^�?���î�™�����k�^�k���U�î���î�3�‘�?���­�U�¥�­�‘�î���Ë���3�î�`�î�����‘�A�î���™�k�`�G���U�î�����™���î�™���Õ��
�������î�3�­�î�����­�U�����H���?�`�����`���?�k�™���2�k�‘���™�¥�î�U���™���^�ï�™���2�‘�����­���`�¥���™�������?�`�¥���`�™�k�™�H���™���•�­�A�î�H���Ž���‘���?���î�����������™�Ž�����?���™��
�������÷�k�‘�î���Ë���2�î�­�`�î�H���^���`�k�‘���‘���`���?�^�?���`�¥�k�����������k�™�����:�î�™�H���î�­�^���`�¥�k�����������`�2���‘�^�����î�����™�H�����`�¥�‘�����k�¥�‘�k�™�M��
Todos estos efectos incrementan la vulnerabilidad en los sectores marginados, afectando 
también la capacidad de los ecosistemas para brindar sus servicios (Asociación equipo Maíz, 
2014). Esto pone en relieve la necesidad de reducir la vulnerabilidad  e incrementar la capacidad 
adaptativa ante los efectos negativos del cambio climático: la primera, entendiéndose como 
la tolerancia de los ecosistemas, los medios de vida, comunidades y ciudades ante el cambio 
climático; y la segunda, como el grado de ajuste que puede observarse en las características 
y comportamiento de un sistema para incrementar su tolerancia ante un efecto negativo o 
de presión (PNUD, 2011).

�'�������™�¥�î���^�î�`���‘�î���™�­�‘�3�����­�`�î���î�U�¥���‘�`�î�¥�?�Ä�î���Ž�î�‘�î���:�î�����‘���­�™�k���������U�î�����?�k���?�Ä���‘�™�?���î�����Ë���U�k�™���™���‘�Ä�?���?�k�™��
�•�­���� �`�k�™�� ���‘�?�`���î�`�� �U�k�™�� �����k�™�?�™�¥���^�î�™�� ������ �­�`�î�� �^�î�`���‘�î�� �™�k�™�¥���`�?���U���H��que hacen que nuestras 
actividades productivas y cotidianas se lleven a cabo con facilidad. 

�g�î�������î�Ž�¥�î���?�l�`�����î�™�î���î�����`���/���k�™�?�™�¥���^�î�™���Z�����/�[�H es un proceso multidisciplinario que ayuda a 
las personas a adaptarse a los efectos adversos del cambio climático, a través de acciones 
sostenibles en: agricultura, manejo de los bosques, agua, gobernanza, aprendizaje y el 
rescate de prácticas tradicionales y se encuentra bajo un proceso mayor de adaptación. 
La AbE es una oportunidad para restaurar las funciones ecológicas que nos brindan los 
ecosistemas mejorando nuestra calidad de vida (Lhumeau & Cordero, 2012).

Es por ello que el proyecto �h� �­���`���î�™�×���‘�����™�G�������î�Ž�¥�ï�`���k�`�k�™���î�U���2�­�¥�­�‘�k�i tiene como objetivo 
reconocer y valorar los servicios ambientales de los bosques y su importancia en el ciclo 
hídrico en cuencas prioritarias de México, Guatemala, Cuba y República Dominicana. En 
México, la cuenca bajo la cual se enfoca el proyecto es la Cuenca del Valle de México. 
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Los programas de �����î�Ž�¥�î���?�l�`�����î�™�î���k�™�����`���/���k�™�?�™�¥���^�î�™���Z�����/�[��
nos ayudan a tener una visión amplia de los territorios donde se 
trabaja. Por lo anterior, el presente documento incluye aspectos 
sociales, biofísicos y climáticos a escala local. Estos programas 
�¥�?���`���`�� ���k�^�k�� �ö�`�î�U�?���î���� �Ž�‘�k�Ž�k�`���‘�� �^�����?���î�™�� �•�­���� �Ž���‘�^�?�¥�î�`�� �î�� �U�î�™��
comunidades y áreas naturales protegidas adaptarse a los 
efectos negativos del cambio climático en función de las 
amenazas (climáticas y no climáticas) existentes en el territorio.

Lo anterior no sería posible sin un enfoque multidisciplinario, 
buscando la participación de las comunidades locales y los 
administradores de las áreas naturales protegidas e involucrando 
a todas las partes interesadas en el proceso.

La adopción e implementación de programas AbE tiene una serie 
de implicaciones positivas sobre los territorios, algunas de ellas 
son �U�î���î�Ž�‘�k�Ž�?�î���?�l�`���Ë���‘���Ž�U�?���î���?�l�`���������U�î�™���^�����?���î�™���������î���î�Ž�¥�î���?�l�`��
�Ë���U�î�����‘���î���?�l�`�����������î�Ž�î���?���î�����™���•�­�����2�k�^���`�¥���`���U�î�����k�`�™���‘�Ä�î���?�l�`��������
�U�k�™�������k�™�?�™�¥���^�î�™���Ë���™�­���‘���™�?�U�?���`���?�î�M��

Después de comprender la importancia de contar con 
�:���‘�‘�î�^�?���`�¥�î�™���������Ž�U�î�`�?�ö���î���?�l�`���¥���‘�‘�?�¥�k�‘�?�î�U�����k�`�����`�2�k�•�­���������/�H��es 
preciso vincular los esfuerzos que se realizan dentro del área a 
través de la gestión de la Coordinación General de Conservación 
Ecológica (CGCE-Región Tultitlán) como es el caso del “Programa 
de Manejo del Parque Estatal Sierra de Guadalupe” (1999), el 
“Programa de Gestión para Mejorar la Calidad del Aire en el 
Estado de México, ProAire 2018-2030” (2018), y el “Plan de 
Desarrollo del Estado de México 2017- 2023” (2018). 

De este modo, a través de la articulación de 
estos documentos con procesos de adaptación 
al cambio climático como lo es este programa, 
permite a los manejadores y tomadores de 
decisión contar con más información sobre 
escenarios climáticos y sus impactos con 
�U�î�� �ö�`�î�U�?���î���� ������ �?�^�Ž�U���^���`�¥�î�‘�� �î�����?�k�`���™�� �•�­����
disminuyan estos impactos.

Considerando el análisis climático realizado para 
el Parque se prevé que la distribución y cantidad 
de lluvia podría disminuir de 18 a 24 mm en los 
siguientes 19 años, así como la temperatura 
podría tener una variación de 14.86°C a 16.24°C 
para el mismo periodo de tiempo. 

Es importante mencionar que los efectos 
del cambio climático no solo comprometen 
el desarrollo de los medios de vida de la 
población circundante, también comprometen 
la funcionalidad de los ecosistemas y, por tanto, 
������ �U�k�™�� �™���‘�Ä�?���?�k�™�� �•�­���� �Ž�‘�k�Ä�����`�� �Ë�� ������ �U�k�™�� ���­�î�U���™��
�����Ž���`�����`���^�­���:�A�™�?�^�î�™���2�î�^�?�U�?�î�™�����`���U�î��� �­���`���î�������U��
Valle de México. 

Pese a que actualmente los bosques y los servicios 
ambientales que estos brindan se encuentran 

estables, ���™�� �`�������™�î�‘�?�î�� �U�î�� �?�^�Ž�U���^���`�¥�î���?�l�`��
������ ���™�¥�‘�î�¥���3�?�î�™�� �•�­���� �2�k�^���`�¥���`�� �™�­�� ���­�?���î���k�H��
�^�î�`�¥���`�?�^�?���`�¥�k�� �Ë�� �Ž�‘�k�¥�������?�l�`�H��puesto que, en 
los últimos años, las amenazas no climáticas 
(asentamientos humanos irregulares, incendios 
forestales ocasionados, turismo no controlado, 
entre otros) también representan una presión 
para los bosques y se ha visualizado un declive 
en la salud de los mismos.

Pero la relevancia de este plan recae en la 
importancia de ���™�¥�î�� �?�™�U�î�� �����k�U�l�3�?���î�� �U�k���î�U�?�Õ�î���î��
en la parte Norte de la Zona Metropolitana del 
�×�î�U�U���� ������ �q���Ê�?���k�H rodeada de zonas urbanas e 
industriales que la aísla de otras zonas naturales, 
presentando una alta presión de avance de 
asentamientos humanos irregulares en los 75 
kilómetros colindantes de su perímetro con la 
zona urbana.

Por lo anterior, este programa busca incrementar 
������ �^�î�`���‘�î�� �?�`�¥���3�‘�î�U�� �U�î�� ���î�Ž�î���?���î���� �î���î�Ž�¥�î�¥�?�Ä�î��
������ �U�k�™�� �î���^�?�`�?�™�¥�‘�î���k�‘���™�� �Ë�� �3�­�î�‘���î�Ž�î�‘�•�­���™��
del Área Natural Protegida , disminuyendo la 
vulnerabilidad y aumentando la resiliencia de 
los ecosistemas ante los efectos negativos del 
cambio climático.

JUSTIFICACIÓN
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SERVICIOS
ECOSISTÉMICOS

�¡�­�‘�?�ö���î���?�l�`�������U

CULTURALES SOSTENIMIENTOREGULACIÓN APROVISIONAMIENTO

ECOSISTEMA SUPERFICIE FLORA ESPECIES 
DE FAUNA

SITUACIÓN 
ACTUAL

Matorral 
�Ý���‘�l�ö�U�k

525.7 ha

1,834.7 ha

1,549.8 ha

844.8 ha

Bosque de 
Encino

Pastizal

Bosque 
inducido

Estable

Zona con un buen estado de conservación, debido 
a su lejanía de la zona urbana, esto ha permitido la 

regeneración natural.
 

Cumple con la función de retención de suelo, 
�?�`�ö�U�¥�‘�î�`���k���3�‘�î�`�����î�`�¥�?���î�����������î�3�­�î���Ž�î�‘�î���U�k�™���^�î�`�¥�k�™��

acuíferos. 

Existen registros de presencia de agallas, sin 
embargo, hasta ahora no representan un riesgo 

�ö�¥�k�™�î�`�?�¥�î�‘�?�k���?�^�Ž�k�‘�¥�î�`�¥���M

Si bien se encuentra en buen estado, es altamente 
vulnerable a incendios forestales antropogénicos 

durante el prolongado periodo de estiaje, por lo que 
son constantes los trabajos preventivos y 

de monitoreo.

Estable
 

Ecosistema estable por ser el más atendido en las 
acciones de conservación, sin embargo, es el que 

presenta mayor riesgo de incendios forestales por su 
cercanía al pastizal y fácil accesibilidad.

Es el ecosistema más resiliente a la sequía.

Funciona como barrera viva para que los incendios 
no se extiendan al bosque de encino. 

Es el ecosistema que tiene un mayor índice de 
plasticidad lo cual puede facilitar acciones de 

regeneración y restauración.

Estable 

El ecosistema se ha mantenido estable gracias a la 
regulación de actividades humanas.

Por su cercanía a zonas urbanas tiene alto riesgo de 
incendios.

� �­�^�Ž�U�������k�`���2�­�`���?�k�`���™���������?�`�ö�U�¥�‘�î���?�l�`���������î�3�­�î���Ë��
retención de suelo.

Se ve afectado por asentamientos humanos 
irregulares y pastoreo extensivo.

Tiene una elevada capacidad regenerativa ante 
incendios y sequías.

Estable 

El tipo de vegetación se mantiene sin alteraciones 
importantes a causa de la gran adaptabilidad de 

las especies introducidas. Lo anterior se suma a la 
resiliencia de la vegetación a la sequía y los incendios.

Se presenta también un comportamiento importante 
de regeneración natural a través de reproducción 

vegetativa y reproducción sexual por semillas.

El comportamiento de especies nativas y no nativas 
se ha naturalizado a través de los años, con lo 

cual se ha creado una funcionalidad ecosistémica 
���k�`�™�?�����‘�î���U�����Ž�î�‘�î���?�����`�¥�?�ö���î�‘�U�k�����k�^�k�����™�¥�î���U���M

�¬�����:�î�`���‘���Ž�k�‘�¥�î���k��
�3�‘�î�`�����?�Ä���‘�™�?���î����
de especies de 

�î�`�ö���?�k�™�H���‘���Ž�¥�?�U���™�H��
�î�Ä���™���Ë���^�î�^�A�2���‘�k�™�R��

entre ellas se 
���`���­���`�¥�‘�î�`�G��
Zorra gris 
(Urocyon 

cineroargentus), 
� �k���k�‘�`�?�Õ��������
�q�k���¥���Õ�­�^�î��
(Cyrtonyx 

montezumae), 
Lagartija 

���U�?���î�`�¥���������U���/�O����
�s���k�Ä�k�U���ï�`�?���k��

(Barisia imbricata)
Tlacuache 
(Didelphis 
virginiana), 

Correcaminos 
Norteño 

(Geococcyx 
californianus), 

� ���‘�`�A���î�U�k��
Americano 

(Falco sparverius), 
� �î�^�î�U���l�`��

de montaña  
(Phrynosoma 
orbiculare), 
Culebra de 
Montaña 

(Thammophis 
scalaris), Cascabel 
Pigmea (Crotalus 
ravus),  Lagartija 

�/�™�Ž�?�`�k�™�î�������U��
�q���Õ�•�­�?�¥����

(Sceloporus 
grammicus), 

Conejo Castellano 
(Sylvilagus 
�÷�k�‘�?���î�`�­�™�[�H��

Cascabel de Cola 
Negra (Crotalus 

molossus), 
Culebra Chata 

Mexicana 
(Salvadora 

bairdi) �Ë�����U�?���î�`�¥����
(Pituophis deppei)

�/�`���?�`�k���£�­�?�����‘�î��
Hacha (

Quercus rugosa), 
�/�`���?�`�k�����U�î�`���k��
(Q. desertícola), 

�/�`���?�`�k���¹���™�^�k�U�?�U�U�k��
(Q. crassipes), 
Roble Blanco 

(Q. laeta)���Ë��
Madroño 

(Arbutus sp.), 
entre otras

�O�­�?�Õ�î���:����
(Vachellia 

farnesiana y 
V. schaffneri), 

�¡�î�U�k���'�­�U������
(Eysenhardtia 
polystachya), 
Palma Pita 

�Z�Þ�­�����î���ö�U�?�2���‘�î�[�H��
Nopal 

(Opuntia sp.)

�H�‘�î�^�î��
(Muhlenbergia 

rigida), 
Zacaton (M. 
macroura), 
Banderilla 
(Bouteloua 

curtipendula), 
Zacate lobero 

(Lycurus phleoides) 
�Ë���/�™�Ž�?�3�î��

negra (Hilaria 
cenchroides)

�/�­���î�U�?�Ž�¥�k��
(Eucalyptus spp.), 

Pirul 
(Schinus molle) 

�Ë���¡�?�`�k��
(Pinus greggii)

1.2 SERVICIOS

ECOSISTÉMICOS

EN COLOR SE RESALTAN LOS SERVICIOS IDENTIFICADOS POR LA LOCALIDAD
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CONSERVACIÓN DEL 
ÁREA NATURAL PROTEGIDA

1.3 ACTIVIDADES REALIZADAS EN FAVOR DE LA

¿QUÉ SON?

�¬�k�`���î�•�­���U�U�î�™���î���¥�?�Ä�?���î�����™���•�­�����™�����‘���î�U�?�Õ�î�`���î���¥�‘�î�Ä���™���������U�î�™���?�`�™�¥�î�`���?�î�™���î���^�?�`�?�™�¥�‘�î���k�‘�î�™��
�����U�� ���‘���î�� �s�î�¥�­�‘�î�U�� �¡�‘�k�¥���3�?���î�� �Ž�î�‘�î�� �î�™���3�­�‘�î�‘�� �U�î�� �‘���™�¥�î�­�‘�î���?�l�`�H�� ���k�`�™���‘�Ä�î���?�l�`�� �Ë��
�Ž�‘���™���‘�Ä�î���?�l�`���������U�k�™�������k�™�?�™�¥���^�î�™���Ë���™�­�™���™���‘�Ä�?���?�k�™�������`�¥�‘�k���������™�­�™�����™�Ž�î���?�k�™���`�î�¥�­�‘�î�U���™�M��

��� � �T�~�s�/�¬���'�/��
� �~�s�¬�/�¤�×��� �T�•�s�������¹�¤���×�0�¬��
�'�/���H�À���¤�'���¡���¤�£�À�/�¬��

�¡�¤�~�'�À� � �T�•�s�� �'�/�� �¡�g���s�¹����
�/�s���×�T�×�/�¤�~���G�~�¤�/�¬�¹���g

�/�'�À� ��� �T�•�s�����q���T�/�s�¹���g

Las brigadas están conformadas por 
personal operativo masculino contando 
con una plantilla total de 35 brigadistas  
de los cuales; 14 son guardaparques 
que cuentan con vehículos y están 
organizados en 3 brigadas, los 21 
restantes son caseteros ubicados en 
���™�¥�î���?�k�`���™�� ���™�Ž�����A�ö���î�™�� ������ �î�������™�k�� �î�U��
parque. 

El personal brigadista tiene un horario 
laboral de 9 a 18 horas (que puede variar 
dependiendo de la actividad) y un rol de 
trabajo de 5 días hábiles y 2 de descanso, 
mientras que el personal de caseta tiene 
un horario laboral de 24 x 24 horas. 

Las actividades que desarrollan los 
guardaparques son variadas e incluyen: 
recorridos de vigilancia para evitar 
���Ê�¥�‘�î�����?�l�`�� ������ �÷�k�‘�î�� �Ë�� �2�î�­�`�î�H�� �î���¥�?�Ä�?���î�����™��
de saneamiento forestal, colecta de 
germoplasma, reforestaciones y acciones 
prevención y combate de incendios 
forestales.

�/�U���Ä�?�Ä���‘�k�����™�¥�ï�����k�`�2�k�‘�^�î���k���Ž�k�‘���­�`�î���`�î�Ä����
�������?�`�Ä���‘�`�î�����‘�k�����������������^2 �������™�­�Ž���‘�ö���?���H��
con un sistema de captación de agua 
pluvial y de riego por aspersión aérea y 
una casa sombra de 200 m2. Dentro de 
este espacio se reproducen especies 

Dentro del Área Protegida se encuentran tres 
�����`�¥�‘�k�™�� ������ �����­���î���?�l�`�� �Ë�� ���­�U�¥�­�‘�î�� �î�^���?���`�¥�î�U�H��
donde además de ser espacios de recreación 
para los visitantes, son un importante 
elemento para fortalecer el conocimiento 
sobre la importancia y valor ambiental de la 
Sierra de Guadalupe, así como crear conciencia 
e integrarlos a las acciones de protección 
y restauración. Los centros de educación 
impulsan temáticas como: el trato respetuoso 
con la naturaleza, el cuidado responsable de la 
fauna doméstica, las implicaciones negativas 
�������U�î�����Ê�¥�‘�î�����?�l�`���������÷�k�‘�î���Ë���2�î�­�`�î�H���î�™�A�����k�^�k�������U��
descuido de fogatas y el depósito de residuos 
en los lugares correspondientes.

Para ello, el componente de educación 
ambiental cuenta con cuatro educadores 
que se distribuyen en los centros educativos 
y llevan a cabo la promoción y desarrollo 
de recorridos guiados, pláticas, talleres, 
�î���¥�?�Ä�?���î�����™���U�®���?���î�™���Ë���k�¥�‘�î�™�H�����k�`�����U���ö�`���������U�k�3�‘�î�‘��
los objetivos antes mencionados.

MEDIOS DE VIDA IDENTIFICADOS

¿SABÍAS QUE?

�/�U���¡�î�‘�•�­���� �/�™�¥�î�¥�î�U���¬�?���‘�‘�î�� ������ �H�­�î���î�U�­�Ž���� ���­���`�¥�î��
���k�`�� �­�`�� �¬�?�™�¥���^�î�� �¹���U���^�ï�¥�?���k�� ������ �q�k�`�?�¥�k�‘���k��
Ambiental con 12 cámaras  con el cual pueden 
�Ž�‘���Ä���`�?�‘�� �?�`�����`���?�k�™�� �2�k�‘���™�¥�î�U���™�� �Ë�� �k�¥�‘�k�� �¥�?�Ž�k�� ������
�î���¥�?�Ä�?���î�����™���`�k���Ž���‘�^�?�¥�?���î�™�M��

nativas de la zona como, por ejemplo: Palo 
dulce (Eysenhardtia polystachya), Copal 
(Bursera copallifera), Pino (Pinus patula), 
Huizache (Acacia sp.), Capulín (Prunus 
serotina), Tejocote (Crataegus mexicana) y 
Encino (Quercus sp.), principalmente.

Este vivero se encuentra a cargo del 
responsable del componente de manejo de 
recursos naturales, técnico forestal que se 
encarga de programar y dar seguimiento a las 
acciones de producción, mientras que, para 
las labores de siembra, fertilización, riego, 
preparación de sustrato y deshierbe le apoya 
una persona operativa (guardaparque). 

Entre ambos se encargan de seleccionar las 
especies a producir, revisar el desarrollo de 
�U�î�™�� �Ž�U�î�`�¥�î�™�� �Ë�� �ö�`�î�U�^���`�¥���� �U�î�� ���?�™�¥�‘�?���­���?�l�`�� �Ž�î�‘�î��
los sitios de reforestación, cabe destacar que, 
en ciertas actividades, como las cargas de 
materiales, traslados de planta y colecta de 
germoplasma dentro del parque se apoyan de 
los guardaparques. 
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DE CLIMA
2. TIPO

�¹�/�q�¡�/�¤���¹�À�¤��

�O� �•�q�~�����G�/� �¹�����/�¬�¹�~�������g�~�¬���/� �~�¬�T�¬�¹�/�q���¬�N

�¡�¤�/� �T�¡�T�¹��� �T�•�s

Conocer el aumento de la temperatura es muy importante para entender los diversos escenarios a 
los que podemos enfrentarnos. Como puedes ver, durante 59 años (1951-2010), la temperatura 
promedio anual fue de 16.5ºC y posteriormente, en un periodo de 14 años (2001-2015) el 
promedio anual incrementó a 16.7°C, este aumento se propició por los efectos del cambio climático 
acelerado ocasionados por los gases de efecto de invernadero y los patrones de consumo de 
extracción y producción. 

Si continuamos con las tendencias actuales de uso de territorio o incluso empeoran, se pronostica 
�•�­�����Ž�î�‘�î�����U���î�j�k���������
�H �U�î���¥���^�Ž���‘�î�¥�­�‘�î���Ž�‘�k�^�����?�k���î�`�­�î�U���Ž�k���‘�A�î���î�­�^���`�¥�î�‘�������������M�	���®� ���î�������M�����®� ��
(lo anterior con base en el escenario HADGEM RCP 8.5).

Los cambios en los patrones de lluvia y el aumento en la temperatura tienen implicaciones 
directas en los ecosistemas como lo presentamos a continuación:

La precipitación al igual que la temperatura ha manifestado cambios a 
través del tiempo y para esto basta con conocer las tendencias históricas 
sobre los milímetros de lluvia. Como puedes ver del año 1951 al 2010 
la lluvia promedio fue de 695 mm, cambiando a 712 m m del 2001 al 
2015 y �Ž�î�‘�î�����U���î�j�k���������
�H���U�î���Ž�‘�����?�Ž�?�¥�î���?�l�`���Ž�‘�k�^�����?�k���î�`�­�î�U���Ž�k���‘�A�î���™���‘��
���������
�����^�^���î�����	�	���^�^�� (lo anterior bajo el mismo escenario HADGEM 
8.5). Esta diferencia en la cantidad de precipitación se ha percibido de 
una manera muy acelerada en los últimos años, esto quiere decir que 
las lluvias se puedan presentar anualmente por periodos muy cortos, 
de maneras torrenciales o en su defecto, que pase mucho tiempo sin 
que llueva.

Ante estas situaciones de temperatura y precipitación lo que podemos 
hacer es �î���k�Ž�¥�î�‘���`�­���Ä�k�™���Ž�î�¥�‘�k�`���™���������Ž�‘�k���­�����?�l�`���Ë�����������k�`�™�­�^�k���Ž�î�‘�î��
�‘�����­���?�‘���U�k�™�����2�����¥�k�™���Ë���î���î�Ž�¥�î�‘�`�k�™���î�U�����î�^���?�k�����U�?�^�ï�¥�?���k�M

“Las altas temperaturas secan 
la vegetación generando 
mucho combustible que se 
puede quemar fácilmente, 
propicia incendios y resulta 
más difícil combatir el fuego.” 

Guardaparque de Sierra 
de Guadalupe

“Las lluvias ya no se 
pueden predecir. Además, 
la falta de lluvia y humedad 
ha ocasionado la muerte 
de árboles tanto recién 
plantados como adultos.”

Administración de 
Sierra de Guadalupe

2000 2015 20391971AÑO

16.2
o

14.8o14o

2001 2015 20391951
695 mm

688 mm

712 mm
AÑO

¿SABÍAS QUE?

�'���™������ ���������� �î�� ���������� �™���� �:�î�`�� �Ž�‘���™���`�¥�î���k�� �­�`�� �¥�k�¥�î�U�� ������595 
�?�`�����`���?�k�™���2�k�‘���™�¥�î�U���™�H���U�k�����­�î�U���:�î���™�­�Ž�­���™�¥�k���­�`�î���î�2�����¥�î���?�l�`��������
�����������:�����¥�ï�‘���î�™�����`�����U���¡�î�‘�•�­�����/�™�¥�î�¥�î�U���¬�?���‘�‘�î���������H�­�î���î�U�­�Ž���M

ACTIVIDADES 
EN FAVOR DE LA 
CONSERVACIÓN 

ECOSISTEMAS

Acciones de 
conservación 
a través de 
guardaparques

Producción de 
planta en vivero 
forestal

Sequía

Lluvias 
torrenciales

Lluvias 
torrenciales

Incendios

Variaciones 
extremas de 
temperatura

Educación 
ambiental

AMENAZA 
CLIMÁTICA

AMENAZA 
CLIMÁTICA

RESULTADOS

RESULTADOS

�q�î�Ë�k�‘�����k�^���­�™�¥�?���U�������?�™�Ž�k�`�?���U����
���`�����U�����k�™�•�­����(Favoreciendo 
incendios forestales)

�T�`���‘���^���`�¥�k�����`���Ž�U�î�3�î�™���Ë��
���`�2���‘�^�����î�����™�����`�����U�������k�™�?�™�¥���^�î��
�Ë�����`���U�î���Ž�‘�k���­�����?�l�`���������Ž�U�î�`�¥�î��
�2�k�‘���™�¥�î�U

�T�`�î�������™�?���?�U�?���î�������`�����î�^�?�`�k�™��
�Ž�î�‘�î���U�î���î�¥���`���?�l�`���������™�?�`�?���™�¥�‘�k�™���Ë��
�î���¥�?�Ä�?���î�����™�����������k�`�™���‘�Ä�î���?�l�`���Ë��
�‘���™�¥�î�­�‘�î���?�l�`

�T�`���‘���^���`�¥�k�����`���U�î���^�k�‘�¥�î�U�?���î����������
�‘���2�k�‘���™�¥�î���?�k�`���™��

���­�^���`�¥�k���������U�î�����‘�k�™�?�l�`���:�A���‘�?���î

�q�î�Ë�k�‘���Ž�‘�k���î���?�U�?���î����������
incendios
Presencia de plagas
�¡���‘���?���î�����������k�����‘�¥�­�‘�î���î�‘���l�‘���î
Alteraciones en el microclima
�¡���‘���?���î�����������?�k���?�Ä���‘�™�?���î�����Ž�k�‘��
�î�2�����¥�î���?�k�`���™�����`�����U�������k�™�?�™�¥���^�î
�'���™�U�î�Ä���™���Ë���Ž���‘���?���î���������™�­���U�k
�'�?�™�^�?�`�­���?�l�`�����`���U�î���¥�î�™�î��������
�?�`�ö�U�¥�‘�î���?�l�`���������î�3�­�î
�¤�����­�����?�l�`�����`���U�î���‘���3���`���‘�î���?�l�`��
�`�î�¥�­�‘�î�U�������U�����k�™�•�­��
�/�™�¥�‘���™�����`�����U�������k�™�?�™�¥���^�î
�'�?�™�^�?�`�­���?�l�`���������U�k�™���™���‘�Ä�?���?�k�™��
ecosistémicos

Matorral 
Crasicaule - 

�Ý���‘�l�ö�U�k

Bosque de 
Encino 

Pastizal
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1. Fortalecimiento de Viv ero Forestal
2. Obras de conservación de suelo y agua
3. Restauración de claros con especies nativas
4. Actividades de pre vención de incendios

5. Fortalecimiento de capacidades:
SIG-Qgis �Z�¬�?�™�¥���^�î�™���������T�`�2�k�‘�^�î���?�l�`���H���k�3�‘�ï�ö���î�[�H
SMI 100-200 �Z�¬�?�™�¥���^�î���������^�î�`���k���������?�`���?�����`�¥���™�����k�`�¥�‘�î���?�`�����`���?�k�™�[�H

Fortalecimiento de vivero forestal
6. Campaña de comunicación “Héroe Brigadis ta”

FACTORES DE EXPOSICIÓN

Aumento en la 
intensidad de 

precipitación en 
tempor ada de lluvia

Reducción de la 
precipitación en 
tempor ada de 

lluvias Bajas 
temperatur as

Altas 
temperatur as

Especies exóticas 
intr oducidas que 
compiten con la 
biodiversidad

Compactación
/ erosión del 

suelo

ECOSISTEMASSENSIBILIDAD

Bosque de Encino

Resiliencia reducida 
ante eventos 

climáticos

Impacto may or de las 
sequias hacia los 

ecosistemas

Vulnerabilidad may or 
ante incendios 

forestales

Suelo propenso a 
erosión y 

deslizamientos

Pastizal 

SERVICIOS ECOSISTÉMICOS

Matorral 
� �‘�î�™�?���î�­�U���`�Ý���‘�l�ö�U�k

Protección contr a: 
inundaciones, er osión, 

e incendios

Regulación de la calidad de 
aire, agua y clima

Amor tiguamiento ante 
incendios f orestales

Defensa contr a sequía

Prevención de 
deslizamientos

Falta de equipamiento 
para el manejo integral 

del fuego

Falta de recursos 
�™�­�ö���?���`�¥���™���Ž�î�‘�î���U�î��

contratación de mayor 
número de brigadis tas

Falta de per sonal para 
el aumento de 

producción de viv ero

Falta de un plan de manejo ac tualiz ado

VULNERABILIDAD DE LOS ECOSISTEMAS DEL PARQUE ESTATAL             SIERRA DE GUADALUPE ANTE LOS EFECTOS DE LLUVIAS TORRENCIALES Y SEQUIAS.

Lluvias torrenciales

Impactos físicos Impactos intermedios

Sequías

Reducción en la 
disponibilidad 

hídrica en presas 
de captación de 
agua de lluvia

Reducción en 
servicios 

ambientales propios 
�Z�?�`�ö�U�¥�‘�î���?�l�`���`�î�¥�­�‘�î�U��
�����U���‘�����­�‘�™�k���:�A���‘�?���k�[

Mortandad en arboles/ Perdida 
de la cobertura vegetal

Aumento en la 
susceptibilidad 

de plagas y 
enfermedades 
en vegetación

Daños a la 
regeneración natural 
�Z�¤�����­�����?�l�`�S�‘���¥�‘�î�™�k��������

crecimiento o 
mortandad de 

���™�Ž�����?���™���Ä���3���¥�î�U���™�[

�¤�����­�‘�™�k�™���ö�`�î�`���?���‘�k�™��
humanos y materiales

Instituciones y 
gobernanz a

Falta de conciencia y 
educación ambiental de 

los visitantes y 
población aledaña

Falta de inf ormación 
actualiz a-da (Sistema 

de Información 
�H���k�3�‘�ï�ö���î�[

Conocimientos

MEDIDAS DE ADAPTACIÓN BASADA EN ECOSISTEMAS:

IMPACTOS POTENCIALES       CAPACIDAD ADAPTATIVA

Aumento en 
la intensidad 
e impacto de 

incendios

1,3

3 4,6

2

5,6 5

5

Presión de la población 
por demanda de 

recursos naturales

Capacidad de carga del 
ecosistema (Intensidad 
�������­�™�k���������™�­���U�k���•�­�����`�k��

corresponde a las 
���î�¥���3�k�‘�A�î�™�������U���Ž�î�‘�•�­���[

Bosque susceptible a 
incendios por 

actividades de turismo
irresponsable y 

descuidado

Sensibilidad 
socioeconómica

Sensibilidad 
ecológica

�G�î�U�¥�î���������ö�`�î�`���?�î�^�?���`�¥�k��
adicional para 
actividades de 

conservación del bosque

Especies forestales 
sensibles al 

cambio climático

CADENA DE IMPACTO
3. ANÁLISIS DE VULNERABILIDAD 

Exposición:  Denota parámetros de variabilidad 
(magnitud, intensidad, temporalidad) directamente 
vinculado a los parámetros climáticos actuales y 
futuros.

Impactos potenciales:  �¤���ö���‘�����î���U�k�™�����2�����¥�k�™�����`�����U��
territorio, físicos o de manera indirecta, que derivan 
de parámetros climáticos. 

Sensibilidad:  Denota la constitución física o 
biofísica del territorio que se ve afectado por 
cambios antropogénicos y/o derivados de 
amenazas climáticas.

Capacidad adaptativa:  �¤���ö���‘���� �î�� ���î�‘�î���¥���‘�A�™�¥�?���î�™��
sociales, económicas, culturales y políticas de un 
territorio.

� �k�`���U�î���ö�`�î�U�?���î�����������‘�k���­�™�¥�������‘�����U���î�`�ï�U�?�™�?�™�����U�?�^�ï�¥�?���k�H���™�����‘���î�U�?�Õ�l���­�`��Análisis de Vulnerabilidad 
para el Parque Estatal Sierra de Guadalupe���î���^�î�`���‘�î���3�‘�ï�ö���î�����`���­�`�î��Cadena de Impacto 
���`���2�­�`���?�l�`���������U�î�������ö�`�?���?�l�`�������U�����¥�k�M���T�`�2�k�‘�^���������U���H�‘�­�Ž�k���T�`�¥���‘�3�­�����‘�`�î�^���`�¥�î�U���������/�Ê�Ž���‘�¥�k�™��
sobre el Cambio Climático (IPCC, 2014).

Donde el componente de “vulnerabilidad” es el hilo conductor para determinar y priorizar 
medidas de Adaptación basadas en Ecosistemas (AbE), como intervenciones en el 
�¥���‘�‘�?�¥�k�‘�?�k�����î�O�k���^���¥�k���k�™�����­�î�`�¥�?�¥�î�¥�?�Ä�k�™���Ë�����­�î�U�?�¥�î�¥�?�Ä�k�™�H���?�����`�¥�?�ö���î�`���k�����­�î�¥�‘�k�����k�^�Ž�k�`���`�¥���™�G
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Priorizar medidas en el contexto de la adaptación al cambio climático, es un paso 
fundamental bajo el escenario en donde se expresan múltiples problemáticas ambientales, 
sociales, climáticas y ecológicas y escasez de recursos. Es por ello que se priorizan las 
medidas a ser implementadas a corto, mediano y luego a largo plazo.

Para esto, de manera inicial se condujo un proceso de priorización de las medidas que 
cumplían con los 8 criterios de la Adaptación basada en Ecosistemas (FEBA, 2017). 
Tomando como base esta priorización, se realizó otro ejercicio participativo para conocer 
cuáles serían las mejores medidas en función de su efectividad y adaptabilidad en el 
territorio, utilizando los siguientes criterios:

�£�­�����‘���™�Ž�k�`���î���î��
una necesidad 

�Ž���‘�™�k�`�î�U�H��
�2�î�^�?�U�?�î�‘���Ë���������U�î��

comunidad.

�£�­�����™���î��
técnicamente 

�Ä�?�î���U���M

�£�­�������k�`�™���‘�Ä����
�Ë���Ž�‘�k�¥���O�î��

al ecosistema.

���£�­�����3���`���‘����
�����`���ö���?�k�™��
�™�k���?�î�U���™���Ë��

ambientales.

�£�­�����:�î�Ë�î��
�Ž�î�‘�¥�?���?�Ž�î���?�l�`��

�Ž�U���`�î���Ë��
���2�����¥�?�Ä�î�M

�£�­�����‘�����­�Õ���î���U�î��
�Ä�­�U�`���‘�î���?�U�?���î���H��

�î���¥�‘�î�Ä���™��������
la mejora de 
la capacidad 
�î���î�Ž�¥�î�¥�?�Ä�î�M

�£�­�����¥���`�3�î��
�Ä�?�î���?�U�?���î����
�Ž�k�U�A�¥�?���î�M

�£�­�����Ž�‘�k�^�­���Ä�î��
�Ë���‘���™�Ž���¥�����U�k�™��

conocimientos 
tradicionales. 

¿QUÉ SIGNIFICA AbE?
�����î�Ž�¥�î���?�l�`�����î�™�î���î�����`���/���k�™�?�™�¥���^�î�™��
�À�™�k�� ������ �U�î�� ���?�k���?�Ä���‘�™�?���î���� �Ë�� �U�k�™�� �™���‘�Ä�?���?�k�™�� ������ �U�k�™�� �����k�™�?�™�¥���^�î�™�� ���k�^�k�� �Ž�î�‘�¥���� ������ �­�`�î��
���™�¥�‘�î�¥���3�?�î���3�U�k���î�U���������î���î�Ž�¥�î���?�l�`���Ž�î�‘�î���î�Ë�­���î�‘���î���U�î�™���Ž���‘�™�k�`�î�™���î���‘���î�����?�k�`�î�‘���k���‘���™�Ž�k�`�����‘��
�������^�î�`���‘�î�����2�����¥�?�Ä�î���î���U�k�™�����2�����¥�k�™���î���Ä���‘�™�k�™�������U�����î�^���?�k�����U�?�^�ï�¥�?���k���Z� �'���H���������
�[�M

AbE Y SU PLANIFICACIÓN
4.PRIORIZACIÓN DE MEDIDAS

1.

2.

Consiste en equipar y apoyar en el suministro de insumos al vivero forestal ubicado en 
el Centro Ecoturístico y de Educación Ambiental Sierra de Guadalupe, donde actualmente 
se reproducen especies nativas de los ecosistemas representativos del área natural con 
el propósito de obtener plantas de calidad para restaurar durante la temporada de lluvias 
zonas afectadas por incendios forestales, fenómenos meteorológicos, cambios de uso de 
suelo, entre otras. De esta manera incrementar la cobertura vegetal al interior del parque 
generando un aumento de los servicios ecosistémicos que brinda el área natural.

Ubicar y georreferenciar el vivero.
Registrar las condiciones iniciales del vivero: 
producción, infraestructura e insumos. 
�/�™�¥�î���U�������‘���U�î�™�����?�ö���­�U�¥�î�����™���Ë���k�Ž�k�‘�¥�­�`�?���î�����™�������U���Ä�?�Ä���‘�k�M��
Realizar un listado de los materiales, insumos e infraestructura 
necesaria para realizar el fortalecimiento. 

Realizar listado de insumos.
�/�™�¥�î���U�������‘���U�k�™�������`���ö���?�k�™���Ë���O�­�™�¥�?�ö���î�‘�����U�����•�­�?�Ž�î�^�?���`�¥�k���Ž�k�‘���?�`�™�­�^�k�M
Contactar proveedores y reconocer los productos e infraestructura 
���k�`���U�î�™�����™�Ž�����?�ö���î���?�k�`���™���î�Ž�‘�k�Ž�?�î���î�™���Ž�î�‘�î�����U���Ä�?�Ä���‘�k�M

�G�k�‘�¥�î�U�����?�^�?���`�¥�k���������Ä�?�Ä���‘�k���2�k�‘���™�¥�î�U�����k�`�����™�Ž�����?���™���������¡�î�U�k�����­�U������(Eysenhardtia polystachya) �H��
Copal (Bursera cuneata) �H���¹�‘�k�`�î���k�‘�î��(Tecoma stand) ���Ë��� �:�î�Ž�­�U�?�Ê�¥�U����(Dodonea viscosa)

Para la priorización de las medidas AbE se realizaron talleres que consistieron en la 
explicación al personal administrativo del ANP y los guardaparques del análisis biofísico, las 
proyecciones climáticas y los fundamentos de cada medida con la intención de contar con 
una base sólida para la toma de decisiones.

�q�/�'�T�'���¬���� b�/���¬�/�g�/� � �T�~�s���'���¬

4.1 FORTALECIMIENTO

DE VIVERO �G�~�¤�/�¬�¹���g

ACCIONES CLAVE PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE LA MEDIDA:

RECORRIDO DIAGNÓSTICO EN CAMPO

DISEÑO DE LA OBRA
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3.

4.

5.

ACTORES: 
Facilitador técnico y guardaparque designado al vivero.

RESULTADOS DE ADAPTACIÓN:  Se ha incrementado la disponibilidad 
de planta nativa para fortalecer la resiliencia de los bosques.

Transportar materiales e insumos.
Recepción de materiales e insumos. 

Acondicionar el espacio físico del vivero con el material recibido.
Adoptar y replicar nuevos aprendizajes en la producción de planta.

�'���ö�`�?�‘�� �î�^�Ž�U�?�î�^���`�¥���� �U�î�� �^�����?���î�� �Z� �î�‘�î���¥���‘�A�™�¥�?���î�™�H�� ���™�Ž�����?�ö���î���?�k�`���™�H��
�Õ�k�`�î�™���������?�`�÷�­���`���?�î�H���?�^�Ž�î���¥�k�™���î���U�î���‘���™�?�U�?���`���?�î�������U�������k�™�?�™�¥���^�î���Ë���î���U�k�™��
servicios ambientales).
�'���ö�`�?�‘���Ä�î�‘�?�î���U���™���Ë�S�k���2�l�‘�^�­�U�î�™�����������ï�U���­�U�k�M
�'���ö�`�?�‘���U�î���^���¥�î�������U���?�`���?���î���k�‘�M
Determinar la fuente de información y frecuencia de recolección.
Establecer a los responsables de la toma de datos del indicador.
Establecer a quién está dirigida la información del indicador.
Elegir el indicador de acuerdo con pertinencia, funcionalidad, 
���k�`�ö�î���?�U�?���î�����Ë���­�¥�?�U�?���î���M
Validar indicadores con los actores involucrados.

ENTREGA DE INSUMOS Y MATERIALES

DESARROLLO DE LAS MEJORAS 
EN EL VIVERO 

DESARROLLO Y ANÁLISIS DE 
INDICADORES

4.2 RESTAURACIÓN DE CLAROS 

Consiste en repoblar zonas deforestadas, 
o cuya cobertura arbórea se encuentre 
degradada, con especies nativas como Palo 
Dulce (Eysenhardtia polystachya) y Encino 
Quiebra Hacha (Quercus rugosa)�� ���k�`�� ���U�� �ö�`��
de tener un efecto positivo en el ecosistema 
y que cumplan las funciones ecológicas 
correspondientes al área donde se lleva a 
cabo la medida.

�Z� �:�î�Ž�k�`���k�H���î���U�î�‘���k���Ë�����î�O���¥���k�[

1. 3.

2.

4.

RECORRIDO DIAGNÓSTICO 
EN CAMPO

EJECUCIÓN DE LAS ACTIVIDADES

DETERMINAR ACTIVIDAD 
FACTIBLE

DESARROLLO Y ANÁLISIS 
DE INDICADORES

Ubicar sitios para la implementación de 
las medidas.
Registrar condiciones ecológicas de la zona.
Reconocer especies vegetales nativas.
Establecer factibilidad de las medidas.
Realizar estimación preliminar de la densidad 
de las medidas.

Georreferenciar los sitios de la ejecución 
de la medida.
Registrar las condiciones ecológicas y de 
pendiente de la zona.
Reconocer las especies nativas de plantas 
y su importancia en el ecosistema.
Establecer la factibilidad de las medidas 
de acuerdo con la condición del sitio.
Establecer la factibilidad de las medidas 
de acuerdo con la normativa ambiental.
Calcular el área de trabajo y la densidad 
de las obras.

Obtener los permisos/convenios para ejecutar 
la medida.
Establecer la densidad de plantación y 
acomodo de la reforestación.
Limpiar y preparar el terreno.
Transportar y distribuir las plantas en el terreno 
a reforestar.
Realizar la apertura de cepas.
Ejecutar la plantación de los árboles y 
conformación de cajetes.
Proveer de riego de la planta establecida.
Realizar mantenimiento de la reforestación.

Facilitador técnico y brigada de guardaparques.

Se ha mejorado la integridad ecológica y 
la resiliencia de los bosques mediante la 
restauración y conservación ante las amenazas 
derivadas de los efectos del cambio climático.

�'���ö�`�?�‘���î�^�Ž�U�?�î�^���`�¥�����U�î���^�����?���î (Características, 
���™�Ž�����?�ö���î���?�k�`���™�H���Õ�k�`�î�™���������?�`�÷�­���`���?�î�H���?�^�Ž�î���¥�k�™��
�î�� �U�î�� �‘���™�?�U�?���`���?�î�� �����U�� �����k�™�?�™�¥���^�î�� �Ë�� �î�� �U�k�™�� �™���‘�Ä�?���?�k�™��
�î�^���?���`�¥�î�U���™�[�M
�'���ö�`�?�‘���Ä�î�‘�?�î���U���™���Ë�S�k���2�l�‘�^�­�U�î�™�����������ï�U���­�U�k�M
�'���ö�`�?�‘���U�î���^���¥�î�������U���?�`���?���î���k�‘�M
Determinar la fuente de información y 
frecuencia de recolección.
Establecer a los responsables de la toma de 
datos del indicador.
Establecer a quién está dirigida la información 
del indicador.
Elegir el indicador de acuerdo con pertinencia, 
�2�­�`���?�k�`�î�U�?���î���H�����k�`�ö�î���?�U�?���î�����Ë���­�¥�?�U�?���î���M
Validar indicadores con los actores involucrados.

ACTORES:

CON ESPECIES NATIVAS 

RESULTADO DE ADAPTACIÓN: 

ACCIONES CLAVE PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE LA MEDIDA:
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1. 3.

2. 4.

RECORRIDO DIAGNÓSTICO 
EN CAMPO

CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA

DISEÑO DE LA OBRA DESARROLLO Y ANÁLISIS 
DE INDICADORES

Ubicar y georreferenciar sitios potenciales.
Registrar condiciones del sitio.
Reconocer el material disponible para la obra.
Establecer factibilidad de la medida.
Realizar estimación preliminar de la obra.
Determinar preliminarmente la obra a realizar.
Realizar acuerdos con el Área Natural 
Protegida. 

Establecer poligonal donde se ejecutarán la 
obra. 
Establecer las especies propicias para 
cumplir la función de barreras vivas y que 
sean nativas de la zona.
Establecer los sitios donde recolectar el 
material vegetal.
Trazar curvas de nivel.
Marcar los surcos donde se realizarán las 
barreras vivas.
Determinar la densidad y distancia entre 
plantas para las barreras vivas.

Ubicar zonas con vegetación propensa para 
reproducción vegetativa.
Recolectar material vegetativo.
Fomentar la cicatrización y preparación de 
plantas.
Distribuir y plantar las especies a curvas de 
nivel en los surcos marcados.
Aplicar riegos de auxilio.

Facilitador técnico y brigada de guardaparques.

A través de la retención y conservación del suelo y agua, se ha mantenido y mejorado 
la provisión de servicios ecosistémicos de soporte y regulación para el desarrollo de 
los medios de vida dentro del parque, así como el sustento ambiental y cultural de 
la población colindante ante los efectos del cambio climático.

�'���ö�`�?�‘�� �î�^�Ž�U�?�î�^���`�¥���� �U�î�� �^�����?���î��
�Z� �î�‘�î���¥���‘�A�™�¥�?���î�™�H�� ���™�Ž�����?�ö���î���?�k�`���™�H�� �Õ�k�`�î�™��
������ �?�`�÷�­���`���?�î�H�� �?�^�Ž�î���¥�k�™�� �î�� �U�î�� �‘���™�?�U�?���`���?�î�� �����U��
�����k�™�?�™�¥���^�î���Ë���î���U�k�™���™���‘�Ä�?���?�k�™���î�^���?���`�¥�î�U���™�[�M
�'���ö�`�?�‘���Ä�î�‘�?�î���U���™���Ë�S�k���2�l�‘�^�­�U�î�™�����������ï�U���­�U�k�M
�'���ö�`�?�‘���U�î���^���¥�î�������U���?�`���?���î���k�‘�M
Determinar la fuente de información y 
frecuencia de recolección.
Establecer a los responsables de la toma de 
datos del indicador.
Establecer a quién está dirigida la información 
del indicador.
Elegir indicador de acuerdo con pertinencia, 
�2�­�`���?�k�`�î�U�?���î���H�����k�`�ö�î���?�U�?���î�����Ë���­�¥�?�U�?���î���M
Validar indicadores con los actores 
involucrados.

ACTORES:

RESULTADO DE ADAPTACIÓN: 

DE SUELO Y AGUA 

Consiste en la plantación de maguey y nopal, se 
�‘���î�U�?�Õ�î�� �î�� ���­�‘�Ä�î�™�� ������ �`�?�Ä���U�� ���k�`�� ���U�� �ö�`�� ������ ���k�`�¥�‘�k�U�î�‘�� �U�î��
erosión hídrica de tipo laminar, interceptando los 
escurrimientos pluviales y favoreciendo una mayor 
retención de humedad para el establecimiento de las 
especies plantadas, propiciando condiciones para el 
crecimiento de vegetación. 

�Z���î�‘�‘���‘�î�™���Ä�?�Ä�î�™���Ë���Ž�‘���™�î�™���������^�î�¥���‘�?�î�U���Ä���3���¥�î�U���^�­���‘�¥�k�[

4.3 OBRAS DE CONSERVACIÓN 

ACCIONES CLAVE PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE LA MEDIDA:

Consiste en mitigar o reducir el riesgo e 
intensidad de los incendios a través de 
acciones concretas de manejo de combustible, 
como el derribo o troceo de árboles enfermos, 
secos o muertos en pie, así como la remoción 
de material vegetal seco. 

PREVENCIÓN DE INCENDIOS
4.4 ACTIVIDADES DE

ACCIONES CLAVE PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE LA MEDIDA:

1. 3.

2. 4.

RECORRIDO DIAGNÓSTICO 
EN CAMPO

EJECUCIÓN DE LA OBRA: �Z�¤�/�q�~� �T�•�s��
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PLANIFICACIÓN DE LA EJECUCIÓN 
DE LA MEDIDA

DESARROLLO Y ANÁLISIS 
DE INDICADORES

Ubicar y georreferenciar sitios propicios 
para la ejecución de la medida.
Registrar condiciones ecológicas en la zona.
Reconocer especies vegetales nativas.
Establecer la factibilidad de ejecutar las 
prácticas de prevención de incendios con 
respecto a la accesibilidad de los sitios.
Realizar la estimación preliminar del área.

Hacer el cálculo del área donde se ejecutará 
la medida.
Realizar el reconocimiento de las especies 
vegetales nativas.
Establecer la factibilidad de ejecutar las 
prácticas de prevención de incendios con 
respecto a las normativas ambientales

Obtener permisos para ejecutar la medida.
Establecer las características del resultado 
de ejecutar la obra.
Retirar la vegetación muerta marcada.
Recolectar el material vegetal removido para 
reincorporarlo al suelo.

Facilitador técnico y brigada de guardaparques.

A través del derribo de árboles enfermos, secos o 
muertos en pie se han prevenido incendios y se ha 
mantenido la integridad y salud de los ecosistemas.

�'���ö�`�?�‘���î�^�Ž�U�?�î�^���`�¥�����U�î���^�����?���î��(Características, 
���™�Ž�����?�ö���î���?�k�`���™�H���Õ�k�`�î�™���������?�`�÷�­���`���?�î�H���?�^�Ž�î���¥�k�™��
�î���U�î���‘���™�?�U�?���`���?�î�������U�������k�™�?�™�¥���^�î���Ë���î���U�k�™���™���‘�Ä�?���?�k�™��
�î�^���?���`�¥�î�U���™�[�M
�'���ö�`�?�‘���Ä�î�‘�?�î���U���™���Ë�S�k���2�l�‘�^�­�U�î�™�����������ï�U���­�U�k�M
�'���ö�`�?�‘���U�î���^���¥�î�������U���?�`���?���î���k�‘�M
Determinar la fuente de información y 
frecuencia de recolección.
Establecer a los responsables de la toma de 
datos del indicador.
Establecer a quién está dirigida la información 
del indicador.
Elegir indicador de acuerdo con pertinencia, 
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Validar indicadores con los actores 
involucrados.

ACTORES:

RESULTADO DE ADAPTACIÓN: 
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